AutoLisp — Ders Sorumlusu: Yrd.Dog.Dr.Hilmi KUSCU

| AutoLISP Nedir? |
AutoLISP parantezler dili diye de bilinen LISP (List Processor) programlama dilinin, Autodesk tarafindan Autocad igin 6zel fonksiyonlar
eklenmis bir alt versiyonudur. Standart LISP fonksiyonlarinin yani sira karmasik Autocad islevlerini yerine getirebilecek fonksiyonlarla
guglendirilmistir. LISP programlama dili yapay zeka galismalari icin gelistirilen, liste fonksiyonlari guiglt bir dildir ve bir yorumlayiciya ihtiyag
duyar. Autlisp'in yorumlayicisi Autocad iginde gémdli olarak gelir.
AutoCAD 2.0 sirimunden beri Autocad'in 6zellestiriimesi igin kullanilan AutoLISP dili, baglarda profesyonel Autocad eklentileri yapmak
icin idealdi. Ancak Autocad 11 ile birlikte gelen yeni grafik arayuzler ve ObjectARX gibi C++ ile programlanabilme 6zelligi AutoLISP'i daha
¢ok bir script dili haline getirdi.
Her seye ragmen AutoLISP, Autocad nesnelerini, veri tablolarini ve komutlarini yonetebilen oldukg¢a gelismis bir Autocad programlama
aracidir. Autocad'in iginde géomuli olarak gelen Visual LISP editoru ile, ofis i¢ci otomasyonlariniz igin ideal bir dildir.

Basit Bir LISP programi

(defun ilkFonksiyonum ()
.. (princ "Merhaba Diinya")
.. (princ)

)

Gorduguniiz gibi her LISP fonksiyonu bir parantezle basliyor ve parametreler girildikten sonra parantezler kapaniyor. LISP dili "kayip
parantezler" dili diye bilinir. Agtiginiz parantezi kapamadiginizda yazdiginiz dosyay! yiiklerken mutlaka hata mesaji alirsiniz. Sukur ki
AutoCAD 2000'den itibaren Visual LISP editérii var ve modern IDE lerde olmasi gerektigi gibi dil kontroll yapabiliyor. Madem konu agildi
nedir su Visual LISP editori gorelim. Visual LISP editéri Autocad komut satirindan VLISP komutu yazdiginizda karsiniza ¢ikan
penceredir. Sekil.1.1

(J]; visual LISP for AutoCAD <Drawing1.dwg> =10l %]

File Edit Search Wiew Project Debug Tools  Window  Help
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Sekil.1.1 Visual LISP IDE
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ik agildiginda karsiniza Sekil.1.1 deki manzara gikar.

| ilk LISP programim

Hic lafi uzatmayalim ve ilk programimizi yazalim. Yeni bir dosya agmaya ihtiyaciniz var ve bunu nasil yapacaginizi biliyorsunuz. Yeni bir
dosya agin ve asagida Sekil 1.2. deki kodu olusturun ve ilk.1sp diye kaydedin. Iste ilk AutoLISP programinizi olusturdunuz.

(1l isual LISP for AutoCAD <Drawingl.dwg:> o ]
File Edit Search “iew Project Debug Tools Mindow Help
IR ISR B
a2 M (B EANEOR %ﬁ@?'&l”ﬂéiglﬁl
D _ Inlﬂ
{defun ilkFonksiyonum() ﬂ
{princ "HMerhaba Diinya")
{princ) 2

)

| Edit: //S5erver/USERS/0rhan/My Documents/Lisp/ilk LSP [Yisual LISP) |L 00001 C 00001

Sekil.1.2. ilk AutoLISP programiniz.

Bu programi ¢alistirmak i¢in 6nce yiklemelisiniz. Sekil 1.2'de 2 numaral okun goésterdigi digmeye (Load Active Edit Window) komutuna

basin. Eger programi dogru kodladiysaniz asagidaki iletiyi aliriniz.

@U‘isual LISP Console G “ﬁ;’;’ﬂﬁ%\

L

; 1 form loaded from #<editor "//Server/USERS/My Documents/Lisp/ilk_LSP">

Al v

Sekil.1.3. Kod dogruysa konsolda alacaginiz mesaj boyle olacaktir.

Programinizi galigtirmak i¢in Autocad komut satirindan (ilkFonksiyonum) yazmaniz yeterli olacaktir. Sekil 1.4

H Command ;. (ilkFonk=sivonum)

Herhaba Dunwva

Command :

Sekil.1.4. iste ilk programiniz galistl.

DERS.2 Visual LISP editorii ile program geligtirmek.
Seviye: Baslangig¢ / Kaynak: Autodesk VisualLISP yardim dosyasi
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Organize olun...

Hangi programlama dili ile galisirsaniz galisin, gergek anlamda bir program gelistirmek istiyorsaniz organize olmaniz gerekir. Eger VLISP
ile bir AutoLISP programi gelistirmek istiyorsaniz agsagidaki adimlari gergeklestirmeniz gerekir.

Programinizin yapmasini istediginiz islere karar verin ve bu gorevlere nasil yaklagacagdinizi planlayin.
Programi tasarlayin.

Kodu yazin

Kodun okunabilir olmasini saglayin

Hata kontrolini yapin

Programi test edin ve hata ayiklayin

Bu dersimiz boyunca VLISP ortaminda AutoLISP programlamanin ana hatlarini 6grenmis olacagiz. Dersin amaci VLISP programlama
ortamini tanimak ve programlama aligkanliginizi bu ortama gére standartlagtirmaktir.

Konsolu taniyalim

B ¥isual LISP Console

b Ix

i

h\ 4

Sekil.2.1 VLISP Konsolu

AutoLISP programlarinizi gelistirme esnasinda VLISP konsolu en sik bagvuracaginiz alandir. _$ ile belirlenmis ayragin sagina denemek
istediginiz fonksiyonlari, aninda gérmek istediginiz sonuglari yazabilirsiniz. Bu pencereyi Visual Studio'nun immediate window'unla aynio
islevi gormektedir. VLISP program gelistirme sireciniz boyunca bu pencerede olup biteni saklayacaktir. Boylece istediginiz zaman igerigi
geriye dogru kaydirip analizler yapabilirsiniz.

Konsol penceresi Autocad'in komut penceresi ile benzerdir. Bu iki pencere birbirine benzer olmasina ragmen, her zaman her iki pencerede
de ayni komutlari kullanamazsiniz. Ornegin a degiskenine yiikli degeri gérmek icin konsol penceresinde a yazip ENTER'e basmak
yeterliyken Autocad komut satirinda a nin degerini 0grenmek igin !a yazmalisiniz. Konsol penceresinde asagdidaki islevleri
gergeklestirebilirsiniz:

e  Herhangi bir LISP koduna devam etmek icin CTRL+ENTER yaparsaniz kodu ¢alistirmadan yazmaya devam edebilirsiniz.
e  Yazdiginiz kodu galistirmak icin ENTER'e basmaniz yeter.
e  Eger bir bolimu isaretleyip ENTER'e basarsaniz sadece isaretlediginiz kod galistirilir.

Autocad komut penceresi ile konsol arasindaki bir fark da SPACE tusunun kullanimidir. Autocad'de SPACE, komut onayi igin kullanilirken
konsol penceresinde bogluk anlamina gelir.

Birden fazla gizim i¢in konsol penceresi

Autocad'de agtiginiz ¢izim adedi ne olursa olsun sadece tek bir konsol penceresi vardir. Autocad'de aktif olan gizime ait komutlari konsol
penceresinde gorursuniz. Ya da Autocad'i etkileyecek bir komut verdiginizde o anda hangi gizim penceresi aktifse o pencerede komut
galigir. Konsol penceresi hangi ¢izim aktif ise ona ait tarihgeyi ve dosyalari igerir.

Konsol Kisayollarini Kullanmak

Konsol menude galisirken ihtiyag duyacaginiz en yaygin komutlar farenizin sag tusu ile aktif olacak bir kisayol menlsiine konmustur.

Komut Yaptigi islem

Cut Kesme islemi

Copy Kopyalamaislemi

Paste Y apistirma (Clipboard igerigini)
Clear Console Window Konsol penceresini temizler
Inspect Inspect diyalog kutusunu agar
Add Watch Watch diyalog kutusunu agar
Apropos Window Apropos penceresini agar
Symbol Service Sembol servis penceresini agar
Undo Geri dmaislemi

Redo fleri alma islemi
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Autocad Mode Konsoldaki igerigi Autocad komut satir1 formatina gevirir
Toggle Console Log Konsol penceresi ¢ikis icerigini log'a kopyalar

Konsol penceresinin logunu tutmak.

ileride yapmaniz gerekebilecek muhtemel analizler icin konsol penceresinin aktivitelerine ait bir log dosyasi tutmak isteyebilirsiniz. Bunu
yapmak igin konsol penceresinin icinde herhangi bir alana farenizin sag tusuyla klikleyin ve agilan meniden "Toggle Console Log" deyin.
Log dosyasinin yerini gosterin ve adini girin. Bundan sonra konsolunuzun tiim icerigi ve aktiviteleri bu dosyaya kaydolacaktir.

Text Editorinii Kullanmak

& <Untitled-0> R Qs =101 x|

] vl 4

Sekil.2.2. VLISP Text Editorii

Eger sadece bir kag LISP komutunu denemek istiyorsaniz konsol yeterlidir. Ancak bir program yazmak ve onu saklamak, gerektiginde
giziminize yukleyip galismak istiyorsaniz text editoriine ihtiyaciniz vardir. Text editéri VLISP'in ana bir unsuru olup kullanimi Windows
programlarina asina olanlar igin olduk¢a basittir. Visual LISP text editori, parantez bulma, s6zdizimi renklendirme ve keyword'leri otomatik
algilama gibi kod yazimini kolaylastiracak yeteneklerle donatilmistir. Text editériinde yeni bir dosya agmak igin File/New File... segcenegi
yeterlidir. Yeni bir dosya agtiniz bile. Tipki diger ditoér programlarinda oldugu gibi yazim kurallari aynidir. Konsol penceresinde oldugu gibi
text editoérinin de kisayol menisu mevcuttur. Sag tiklamayla agilan meninun igerigi soyledir.

Komut Yaptigi islem

Cut Kesme islemi

Copy Kopyalama islemi

Paste Y apistirma (Clipboard igerigini)
Find Kelime arama penceresi agilir
Inspect Inspect diyalog kutusunu agar
Toggle Breakpoint Breakpoint imi koyar veya kaldirir
Apropos Window Apropos penceresini agar

Add Watch Watch diyalog kutusunu agar
Undo Geri almaislemi

Redo [leri alma islemi

Symbol Service Sembol servis penceresini agar

Renk Kodlamalari

Color AutoLISP language element

Blue Lisp dili fonksiyonlari ve korunmus semboller
Magenta Dizeler

Green Tam sayilar

Magenta/Gray Bg Aciklama satirlari
Red Parantezler
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Kod yazimi sirasinda yardim almak igin, kursoriiniiz yardim almak istediginiz fonksiyonun sonundayken F1 tusuna basin.

Kodunuzu anlasilir yazin
Yazdiginiz kodun sonradan okunabilirligini saglamak ¢ok énemlidir. Bu ylzden kodunuzu okunakli yazmalisiniz. Tools > Environment

Options > Visual LISP Format Options menisiinden yazim formatinizi ayarlayabilirsiniz. Anlasilir bir LISP kodu asagidaki gibi olmalidir.
Sekil 2.3

“» arpo.LSP {@* i =10l x|
1 {defun yinyang {/ origin radius i-radius half-r origin-x origin-y)} -
2 (setg half-r {/ radius 2)})

3 (setg origin-x {car origin)}}
4 (setqg origin-y {cadr origin})
5 {(command " .CIRCLE"™
6 origin
7 radius
& {command " _.ARC"
9 el
1@ {list origin-x {+ origin-y half-r)}
11 {list origin-x {+ origin-y radius}}
12 origin
13 )
14 {command *_ _ARC™
1% i M
16 {list origin-x {- origin-y half-r)}
17 {list origin-x {- origin-y radius)}}
18 origin
19 )
28 )
E2E2 M

Sekil.2.3. Diizgiin kodlamaya bir 6rnek

DERS.3 AutoLISP Deyimleri, Degiskenleri ve Veri Tipleri

AutoLISP Deyimleri
Bir AutoLISP programi alt alta seri halinde deyimlerden olusur. En basit anlamiyla bir LISP deyimi asagidaki gibidir.

(fonksiyon argiimanlar)

Her LISP deyimi bir parantez agarak baslar. Bunu fonksiyon ve ona bagli arglimanlar (parametreler) izler ve parantez kapanarak
biter. Her deyim kendini kapsayan bir baska deyimin kullanacagi bir déniis degeri olusturur. En son yorumlanan deyimin degeri
kendini cagiran deyime déner. Ornegin:

(* 2 (+ 5 3))
16

Carpma fonksiyonun birinci argiimani bir numaradr. ikinci argiiman ise bir toplama isleminin sonucudur. Yorumlayici énce en
icteki parantezlerde bulunan deyimi yani 5 + 3 islemini yorumlar ve sonug degerini garpma islemini bulunduran deyimin 2.
argimani olarak doner. Eger kapatmadiginiz eksik parantez olursa 16 sonucu yerine asagidaki gibi gérinar.

(* 2 (+ 5 3)
>

Bu durumda hemen eksik kalan parantezi kapatirsaniz yorumlayici gérevine devam eder.
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(* 2 (+ 5 3)

_>)

16

AutoLISP Veri Tipleri

AutoLISP deyimleri parantezlerin igindeki veri tpilerinin siralamasina ve niteliklerine gore islem gorir. AutoLISP'i tam anlamiyla
kullanmaniz igin veri tiplerini iyice anlamalisiniz.

Integer (Tamsayilar)

icinde ondalik ayraci olmayan sayilardir. 32 bitlik bu sayilar -2,147,483,647 ile +2,147,483,648 degerleri arasindaki tim
tamsayilardir. Eger bu araligin diginda bir tamsay girecek olursaniz yorumlayici bunu otomatik olarak reel sayiya gevirecektir.
Ancak oOrnegin, iki gecerli tamsayinin toplami 32 bitlik sistemde olabilecek en bulylk tamsayinin degerinini gegiyorsa sonug
gegersiz olacaktir. Ornek:

(+ 2147483646 3)
-2147483647

Sonug negatif tamsayi ¢ikar.
Real (Reel Sayilar)

AutoLISP te reel sayilar floating point formatinda olan noktadan sonra 14 hane hassasiyetli sayilardir. AutoLISP yorumlayicisi
icin gercek sayilara 6rnek olarak 3.1 -5.4 0.0000013 21,000,000.0 verilebilir.

String (dizi)

iginde bir dizi alfaniimerik karakter bulunduran katarlardir. "Kelime 1" "kitap" "H&B" "?*_i" gibi dizeler AutoLISP yorumlayicisi igin
gegcerli dizelerdir. \ karakteri AutoLISP dizelerinde kontrol karakeri girmenizi saglar. Bu kontrol karakterlerinin listesi agagidaki
gibidir.

Kod Aciklama

\\ \ karakteri igin (princ "\\ahmet") "\ahmet"

\" " karakteri (princ "\"Deneme\"") ""Deneme""
\e Escape

Yeni satira gegmek igin
(princ "Bu ilk Satair \nBu ikinci satir")

\n Bu ilk satir
Bu ikinci satair
\r ENTER
TAB bir tab saga gegcirir
\t (princ "Ali\tVeli\tAyse")
Ali....... Veli........ Ayse
\ nnn nnn kodundaki ACCII karakteri

Lists (Listeler)

Birebirlerinden bir boglukla ayrilan parantez icindeki degerler silsilesine liste denir. Birbiri ile ilgili birgok sayiyi bir arada
saklamanin en etkili yolu listelerdir. Ornegin bir noktayi (13.45 23.50 0.00) listesinde saklayabiliriz. lleride listelerle ilgi ok daha
fazla ayrintiyi paylasacagiz.

Selection Sets (Se¢im setleri)

Bir veya birden fazla Autocad nesnesinin olusturdugu gruplardir. AutoLISP kullanarak secim setlerine nesne ekleyebilir ya da
clkarabilirsiniz.

Entity Name (Varlik isimleri)

Cizimdeki nesnelere Autocad tarafindan verilen nimerik etikete varlik ismi denir. Varlik isimleri gizim icindeki nesnelerin
veritabanina ulagsmak igin kullanilabilir. Segilen nesneler Uzerinde degisik islemler yapmak igin ¢ok c¢esitli LISP rutinleri vardir. Bu
konuyu ilerideki derslerimizde genis bir bicimde ele alacagiz.

AutoLISP Degiskenleri (Variables)

6/16



AutoLisp — Ders Sorumlusu: Yrd.Dog.Dr.Hilmi KUSCU

Her programla dilinde oldugu gibi AutoLISP dilinde de degiskenler vardir. AutoLISP dilinde bir dediskeni 6nceden tanimlamaniz
gerekmez. Degisken atandidi anda esitlenir ve esitlediginiz veri tipinde yaratilir. Birkag degisken yaratalim. AutoLISP degiskeni
yaratma, tanimlama ve atama i¢in tek bir fonksiyon kullanilir.

(setq isim "Haluk")

Yukaridaki degim isim adinda bir degdisken yaratir, string olarak tanimlar ve "Haluk" deg@erini bu deg@iskene atar. AutoLISP bir
yorumlayici oldugu igin degiskenlerin timu (fonksiyon argimanlari hari¢) global yani diger fonksiyonlar tarafindan taninabilirdir.
AutoLISP degiskenlerinin timu global olduguna gore degisken ismi verirken dikkatli olmaliyiz.

(setq intNoktaAdedi 5)
(setqg strAd "Orhan" strSoyad "Toker")
(setqg lstBaslangicNoktasi (getpoint "\nBir nokta girin"))

Yukaridaki tum orneklerde degiskenlere verilecek isimlere dikkat edilmigtir. Autolisp yorumlayicida degisken tipleri énceden
tanmimlanamadigi ve tum degiskenler global oldugu igin, kodlarken degiskeninizin tipine uygun 6n ekler koymaya 6zen
gosterirseniz iginizi kolaylagtirmig olursunuz.

Bir degiskenin degerini izlemek

Herhangi bir degiskenininizin dederini o anda 6grenmek istiyorsaniz konsol veya komut satirindan bunu yapabilirsiniz. ikisi
arasinda gok az bir fark vardir.

$_strAd ;konsoldan o6grenme
"Orhan"

Command: !strAd ;komut satirindan 6grenme
"KTBMYO"

Gorduguniz gibi degerini 6grenmek istediginiz degiskenin adinin basina ! isareti koymaniz yeterli.

Onceden tanimlanmis degiskenler
AutoLISP'te degisken ismi olarak kullanamayacaginiz 6nceden taniml 3 degisken vardir.

PI Pi sabiti
T .True
PAUSE komut duraksamasi

Forcing (zorlama)
iki tamsayinin bélimiinii gergek say! elde etmek igin

(/ 12 5) ;Forcing yapilmadan
2

(/ 12 5.0); forcing ile
2.4

DERS.4 (command) fonksiyonu

Seviye: Baslangig Kaynaklar: Autodesk, VisualLISP IDE Help file

Burada (command) fonksiyonunu ele alinacak. Bildiginiz gibi AutoLISP, Autocad icin bir makro dili olmaktan ¢cok daha 6te bir dil olmasina
karsin temelde Autocad'e scriptler yazmaktir. Eh biz de ise temelden bagladigimiza gore, Autocad'e bir seyler yaptirmanin ek kolay yolu
olan (command) fonksiyonunu inceleyecegiz. (command) fonksiyonu Autocad'in komut satirina direk komut géndermek igin kullanilir.
(command) fonksiyonu, kullanacaginiz Autocad komutuna bagh olarak degisik tipte ve sayida argiiman kullanir. Agi, mesafe, nokta gibi
veriler tirnak iginde verilebilecedi gibi direkt sayl olarak da (command) fonksiyonunun argiimanlarina pas edilebilir. Fonksiyona pas
edeceginiz bos bir dize "™ Autocad komut satirinda ENTER ya da SPACE ile ayni isi gorecektir. istisna olarak (command) fonksiyonunda
SKETCH komutunu ve Autocad komutu olarak tanimlanmis c:nnn lisp fonksiyonlarini kullanamazsiniz. Asagidaki oérnek kod satirlari
(command) fonksiyonunun bir kag kullanim seklini gosterir.

(command "circle" "0,0" "3,3")
(command "thickness" 1)

(setqg pl '(1.0 1.0 3.0))

(setq rad 4.5)

(command "circle" pl rad)
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Yabanci Dil Destegi

Tasarladiginiz programin AutoCAD'in tim diger dillerdeki sirimlerinde galigsmasini istiyorsaniz, (command) fonksiyonu ile Autocad
komutlarini gagirirken alt ¢izgi (_) kullanmalisiniz. Asagdidaki satir buna 6rnektir.

(command "_line" ptl pt2 pt3 "_c")

Bu bilgiye ek olarak, eger kullanici tarafindan yeniden tanimlanmis olma olasiligi olan Autocad komutlarindan kaginmak istiyorsaniz nokta
(.) karakterini kullanmalisiniz. Her ikisini bir arada ya da ayri ayri kullanabilirsiniz.

(command "._ line" ptl pt2 pt3 "_c")
(command "_.line" ptl pt2 pt3 "_c")
(command ".line" ptl pt2 pt3 "c")

Kullanici girigi i¢in duraklama

Komutun icrasi sirasinda, nokta girme ya da siindiirme gibi kullanicidan istenecek girisler icin PAUSE degiskeni argliman olarak girilir. Bu
menllerdeki ters bolu (\) sembold ile aynidir.

Bir 6rnekle agiklayalim:

(command ". circle" PAUSE 50.0)

Bu satiri komut satirina girdiginizde Autocad gember komutuna girecek ve sizden gemberin merkezini girmeniz igin duraklayacaktir. Siz
herhangi bir nokta girisi yaptiginiz anda yarigapi 50 olan gemberi belirlediginiz merkeze gizecektir.

Not: Eger komut icrasini PAUSE ile duraklattiysaniz, bu duraklama esnasinda seffaf komutlari kullanabilirsiniz. Az 6nceki érnekte Autocad
dairenin merkezini girmeniz i¢in durakladiginda 'zoom ya da 'pan seffaf komutlarini kullanailirsiniz. Farenizin tekerlegi dolayisiyal bu bilgi
6nemini yitirmis olsa da yazmakta fayda gérdim.

Onemli: Eger ATTRIBUTE ya da TEXT girisi icin PAUSE kullandiysaniz, Autocad sadece TEXTEVAL sistem degiskeni 0 degilse veri
girisini bekler. TEXTEVAL 0 ise PAUSE duraksamasi ¢alismayacaktir.

Se¢me noktalarinin (PICK POINTS) (command) fonksiyonuna pas edilmesi.

TRIM, EXTEND ve FILLET gibi komutlarda hem nesne sec¢imi hem de secim noktasinin belirlenmesi bir arada yapilir. Bunun gibi hem
secgilen nesneyi hem de secim noktasi verisini ayni anda (command) fonksiyonuna pas etmek PAUSE argiimaniyla miumkiin olamaz.
Bunun yerine bu verileri komuttan énce degiskenlere saklamak gerekir. Ornekte bunun yapilisini gérilyorsunuz.

(command "._circle" "5,5" "2") ;daireyi gizer

(command "._line" "3,5" "7,5" "") ;gizgiyi gizer

(setq el (entlast)) ;son g¢izilen nesneyi el degiskenine saklar
(setqg pt '(5 7)); seg¢im noktasini pt de§iskenine saklar
(command "trim" el "" pt "") ;trim komutu icra edilir

Bu tip iglemler icin dikkatli olmalisiniz.

e  Pick point ve islem yapilacak nesneler o anda model penceresinin iginde olmasi gerekir
e  Gerekirse "PICKBOX" sistem degiskeninin degerini biraz blyitebilirsiniz.

Parantez igindeki tim sayilarin toplamini déner
(+ [say1 sayi] ...)

Argumanlar

Sayi

Herhangi bir sayi

Dondigii degerler

Girdiginiz sayilarin toplamini déner. Eger tek bir sayi yazdiysaniz 0 ile toplamini doner.
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Ornekler

(+ 1 2) 3 degerini doner

(+ 3 4 5.54) 12.54 degerini doner
(+ 3 45.0) 10.0 Degerini doner

Parantez igindeki birinci sayidan digerlerini ¢ikarir.
(- [say1 sayi] ...)

Argiimanlar

Sayi

Herhangi bir say!i

Dondigii degerler

Cikartma isleminin sonucunu doner. Eger ikiden fazla sayi varsa birinci sayidan diger sayilarin toplamini gikartir. Tek sayi girdiyseniz 0
degerinden girdiginiz saylyi ¢ikartir.

Ornekler

(-53) 2 doner
-15453.02 5.5 doner
( )

-102.0 8.0 doner
( )

-9 -9 doner

Girilen degeri 1 artirir .
(1+ say1)
Argiumanlar

Sayi
Herhangi bir sayi

Dondiigii degerler
Verilen degeri 1 artirir.

Ornekler

(1+ 5) 6 degeri doner

(1+ a) a degiskeninde yukli degeri 1 artirir
(1+ 0.5) 1.5 déner

Girilen degeri 1 eksiltir .
(1- sayi)
Argiimanlar

Sayi
Herhangi bir sayi

Doéndiigii degerler
Verilern degeri 1 eksiltir..

Ornekler
(1- 5) 4 degeri doner

(1- a) a degiskeninde yUkli degeri 1 eksiltir
(14+- 0.5) - 0.5 doner

Girilen sayilarin garpimini verir

(* [sayi sayi] ... )

Argiumanlar

Sayi

Herhangi bir sayi

Dondiigii degerler

Carpma isleminin sonucunu verir. Eger tek parametre girilirse degeri 1 le ¢arpar. Hig parametre giriimediginde 0 sonucunu doéner.

Ornekler

(* 3 4) 12 degeri doner
(* 2 3.0) 6.0 doner

(* 3) 3 doner
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(* 5 -3.4) -17.0 doner
Girilen birinci sayiyi geri kalan sayilarin toplamina bdler.

(*/ [sayi sayi] ... )

Argumanlar

Sayi

Herhangi bir sayi

Dondigii degerler

BoIme igleminin sonucu. Eger 2 den fazla sayi girildiyse, ilk sayinin geri kalan sayilarin toplamina bélinduginde ¢ikan degeri déner. Tek
say! girilirse sayly1 1 degerine boler. Hig argiman giriimediyse 0 doner.

Ornekler
(*/ 100 10) 10 doner

(/ 12 3.0) 4.0 doner
(/ 100 15 25) 2.5 doner
(/ 5) 5 doner
Girilen degerlerin esitligini karsilastirir

(= [alfasayi alfasayi] ... )

Argimanlar
AlfaSayi
Herhangi bir alfanimerik deger

Dondiigii degerler
Eger tim girilen degerler biribirine esitse T, degilse nil doner.

Ornekler

(=3 3) T
(=2 2.0) T
(= "ben" "ben") T
(= "ben" "Ben") nil
(=2 2 3) nil

Verilen tim degerlerin esit olmadiklarini kontrol eder.
(/= [alfasayi alfasayi] ... )
Argiimanlar

AlfaSayi
Herhangi bir alfaniimerik deger

Dondigii degerler
Eger tim degerler birbirine esit degilse T doner. Girilen deger silsilesinde birbirine esit en az 2 deger varsa nil doner.

Ornekler

(/= 3 4) T

(/= "ben" "ben") nil
(/= "ben" "Ben") T

(/= 10 20 30 10) nil
Girilen deger silsilesinde dncekinin sonrakinden kugik olup olmadigini hesaplar.
(< [alfasayi alfasayi] ... )

Argimanlar

AlfaSayi

Herhangi bir alfanimerik deger

Dondiigii degerler

Eger girilen deger katarinda tiim degerler kendinden sonrakinden kiigiikse T déner. Ilk degerin sonrakinden biiyiik olmasi durumunda nil
doner.

Ornekler

(< 3 4) T

(< "al" "bO") T

(< 357 6 8) nil giinkd 7 altidan blydk
(<1467 T

Girilen deger silsilesinde 6ncekinin sonrakinden kiiguk esit olup olmadigini hesaplar.
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(<= [alfasayi alfasayi] ... )

| Argiimanlar
AlfaSayi
Herhangi bir alfanimerik deger

| Déndiigii degerler
Eger girilen deger katarinda tiim degerler kendinden sonrakinden kiigiikse ya da esitse T déner. Ik degerin sonrakinden buyiik olmasi
durumunda nil déner.

| Ornekler

(<= 3 4) T

(<= "al" "bO") T

(<= 357 6 8) nil giinkd 7 altidan blyuk
(<=1 46 77) T

Girilen deger silsilesinde dncekinin sonrakinden buyuk olup olmadigini hesaplar.

(> [alfasayi alfasayi] ... )
| Argiimanlar

AlfaSayi

Herhangi bir alfaniimerik deger

| Déndiigii degerler
Eger girilen deger katarinda tim degerler kendinden sonrakinden biiyiikse T déner. ilk degerin sonrakinden kiigiik ya da esit olmasi
durumunda nil déner.

| Ornekler
(> 3 4) nil
(> "b" "a") T
(>8 6 5 5) nil
(> 8.5 8.49) T
Girilen deger silsilesinde 6ncekinin sonrakinden buylk ya da esit olup olmadigini hesaplar.
(>= [alfasayi alfasayi] ... )
| Argiimanlar
AlfaSayi

Herhangi bir alfanimerik deger

| Déndiigii degerler
Eger girilen deger katarinda tiim degerler kendinden sonrakinden biiyiik ya da esitse T doner. ik degerin sonrakinden kiiclk olmasi
durumunda nil déner.

| Ornekler

(>= 3 4) nil
(>= "b1" "bO") T
(>= 55 4 3) T
(>= 3 8 4 3 2) il

Girilen sayinin 1'e tamamlayaninin tersini déner

(~ tamsayi)

| Argiimanlar
Tamsayi
Herhangi bir tamsayi

| Déndiigii degerler
Girilen sayinin 1'e tamamlayaninin tersini déner

| Ornekler \
(~ 1) -2

(~ -5) 4

(~ 100) -101
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Merhabalar,

Bu dersimizde kullanicidan veri toplamanin yollarini 6grenecegiz. Autocad ile gizim yaparken kullandigimiz komutlar bizden gesitli
verileri girmemizi ister. Ornegin bir gember gizerken AutoCAD sizden merkez noktasini ve yarigapi soracaktir. Siz de AutoLISP ile
program gelistirirken kullanicidan bir gok kez veri girmesini isteyeceksiniz. Asagida kullanicidan girmesini isteyebileceginiz veri
tiplerini ve hangi fonksiyonla bu veririn toplanacagini gosteren tabloyu goéreceksiniz.

istenen Veri Tipi | Agiklama Giris Fonksiyonu

(getint [mesaj]')

(getreal [mesaj])

Agi Autocad agi degeri almak igin. (getangle [nokta] [mesaj])
Bir noktadan referans alarak diger bir kdse almak

Sayisal deger Herhangi bir reel ya da tamsayi sayisal deger.

U icin kullanilir. Dénils degeri nokta listesidir (getcorner nokta[mesaj])

Mesafe Bir uzaklik degeri girisi igin kullanilir (getdist [nokta] [mesaj])

Segenek Kullanicidan bir segenek girmesi igin kullanilir. (getkword [mesaj])

Nokta Kullanicidan nokta girisi istemek (getpoint [nokta] [mesaj])
. Kullanicidan alfanimerik bir giris istendiginde : .

Dize kullanilir (getstrlng [CI’] [mesaj])

Tablo.1 Kullanici girig fonksiyonlari

Simdi bu fonksiyonlari birer 6rnekle kisaca inceleyecegiz.

(getint) ve (getreal) fonksiyonlari
Bu fonksiyonlar kullanicidan reel ya da tamsay! girisi istendigi zaman kullanilir. Ornekle

(setq (getint "\nKag¢ adet kat kopyalayacaksiniz?:"))

(setq a (getint "\nKaresini almak istedi§iniz sayi?:"))
(princ (* a a))

(setqg kot (getreal "\nLiutfen 1.Kat kotunu girin:"))

Gordugunuiz gibi (getint) ve (getreal) fonksiyonlari ile birlikte kullanicidan veri girisi istemek igin bir agiklama mesaji da
girebiliyoruz.

Onemli: AutoLISP programlarinizda kullanicidan veri girisi esnasinda yazacaginiz mesaj kullanicyr yénlendirecegi igin gok
O6nemlidir. Eger kullanicidan, nokta, ag¢i, mesafe gibi standart Autocad verileri istiyorsaniz mesajinizin da Autocad mesaj
standardinda olmasi gerekir. Elbette tum veri girisi mesajlarinizin da belli bir uslipta olmasi tercih edilir. Mesajin bagina
koydugunuz "\n" kodu mesajinizin yeni satirda gikmasini saglar.

(getangle) ile agi girisi
Kullanicidan ag1 girmesini istiyorsaniz bu fonksiyonu kullanirsiniz. (getangle) fonksiyonu istege bagli iki adet argiman kullanir:

(getangle [nokta] [mesaj])

Nokta argiimanini girerseniz girdiginiz nokta referans alinarak ag! girisi yaptirirsiniz. Bu fazlaca kullanilam bir metot degildir. Biz
ikisine de 6rnek verelim.

(setq aci (getangle "\nAc¢iyi girin:"))

Kullanicinin yaptidi agi girigini aci dediskenine radyan olarak girer. Radyani dereceye gevirmek igin
(* 180.0 (/ aci pi))

(setq aci (getangle (getvar "LASTPOINT")) "\n¥Yénid girin: "))

ikinci érnegimiz girilen son noktadan yon tayini istiyor.

(getcorner) ile diger koseyi tayin etmek

Bazi durumlarda kullanicidan bir gergeve tayin etmesini isteyebilirsiniz. Ornegin kendi dikdértgen rutininizi yaziyorsunuz ya da
secim penceresini 6nceden tayin ettirmek istediniz. Iste bdyle durumlarda (getcorner) cok yararlidir. Lafi uzatmayalim kendi
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dikdoértgen rutinimizi yazalim.

{setq oldCmdecho (getvar “‘cmdecho™}}
(setvar ““cmdecho®™ @)

{defun c:dortgen (/ pt1 pt2 ptd ptd)

; ince kullanicidan kiige noktalarini isteyelim

{setq pt1 (getpoint “nbDirtgenin 1.kigesini tiklayin:'")
pt3 (getcorner pt1 “‘nbiger kigeyi tiklayin:'}
)

: $3imdi diger iki noktayi biz hesaplayalim
{setq pt2 (list {(car pt3) (cadr pt1) B.8}))
{setq pt4 (list {(car pti1) (cadr pt3) B.8}))

; artik gizdirebiliriz
{command ". pline" pt1 pt2 pt3 pth " c")
)

(setvar “cmdecho”™ oldCmdecho}

{princ)

Resmin iizerine tiklayarak dortgen.Isp dosyasini indirebilirsiniz.

Bu kodu Autocad vlisp komutu ile agtiginiz VisualLISP editériinde olusturun ve dortgen. 1sp diye kaydedin. Sonra CTRL+ALT+E
tuslarina basarak projeyi Autocad'e yikleyin. komut satirindan dortgen yazdiginizda dikdortgen gizen komutunuz islemis
olacaktir. Bu projede kullandigim car, cadr ve list fonksiyonlarini ileriki derslerimde agiklayacagim. Burada muihim olan
(getpoint) ve (getcorner) fonksiyonlarini nasil kullandigimiza dikkat etmenizdir.

Onemli:Dikkat ederseniz ayni (setq) esitleme fonksiyonu igerisinde dikdértgenimizin her iki kdsesini de kullanicidan almis oldum.
Yani (setq) esitleme fonksiyonunu ayni anda birden fazla deg@iskenin degerini esitlemek icin kullanabilirsiniz. Kodlama sirasinda
hizalamaya dikkat edin yeter.

Ayrica c:dortgen fonksiyonumu tarif ederken basina koydugum "c:" oOneki bunun bir Autocad komutu gibi galisasini
saglayacaktir. Bu 6n eki koymadiginizda komut satirindan diger lisp fonksiyonlarini gagirdiginiz gibi gagirirsiniz.

Command: (dortgen)

Fonksiyon taniminda (/) isaretinden sonra tanimladigim degiskenler sadece fonksiyon iginde lokal olarak tanimlandiklarini
gosterir.

(getdist) ile mesafe girigi yaptirmak

(getdist) fonksiyonunu kullandiginizda, kullanici direkt bir deger girerek, iki nokta belirleyerek, ya da bir noktadan referans
alarak mesafe girebilir. (getdist) fonsiyonu ilk girilen noktadan sonra, Autocad'in her tirli nokta belirleme yontemini kullarak
diger bir nokta girmenizi bekler. Bu bekleme esnasinda 1. noktadan kursériiniiziin ucuna bir ipcik gizecektir.

(setq mesafe (getdist "\nMesafeyi girin:"))

(getkword) ile kullanicidan segenek belirlemesini istemek.
Bazi durumlarda kullanicidan komut satiri araciligi ile segenek isteyebilirsiniz. Buna 6rnek olarak Autocad CIRCLE komutunu
verebiliriz.

Command: circle
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]:

Yukaridaki ornekte [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: birer segenektir. Kendimiz bir 6rnek yapalim. Sordugumuz soruya
sadece "Evet" ya da "Hayir" yanitini giris olarak kabul eden kod:

(initget 1 "Evet Hayair")
(setq cevap (getkword "\nKomut ¢izimdeki tim nesneleri silsin mi? [Evet Hayir] : "))

Yukaridaki kod kullanicidan sadece "Evet" ve "Hayir" yanitlarini kabul edecektir. (initget) fonksiyonu veri girislerini dnceden
kosullandirmaya yarar. Bu fonksiyonu gelismis derslerimizde daha ayrintili ele alacagim.

(getpoint) ile kullanicidan nokta istemek
Kullanicinin tek bir nokta girmesini istediginizde (getpoint) fonksiyonunu kullanabilirsiniz. Kullanicinin verecegi nokta yaniti tim
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Autocad nokta tayin etme yontemleri olabilir.
(setq ptl (getpoint "\nDdrtgenin 1.k&sesini tiklayain:"))

Yukaridaki dortgen.lsp drnegimizde bu fonksiyonu zaten kullanmistik.

(getstring) ile kullanicidan dize girisi istemek.
Ozellikle etiket ya da mahal adlari dolduran rutinlerinizde siklikla kullanacaginiz bir fonksiyondur. Kullanimi:

(getstring [cr] [mesaj])
cr argimani ENTER ya da bosluk karakterini kabul edip etmeyeceginizi belirler. nil ise bosluk karakteri giremezsiniz.

(setqg mahalAdi (getstring "\nMahal adini girin:"))
(setq mahalAciklamasi (getstring T "\nMahal agiklamasini girin:"))

Ornekte gorildugi gibi, isimde bosluk kabul etmezken, agiklamada bosluklara miisade ediyoruz.

Alistirmalar
Kendi kendinize yapabileceginiz aligtirmalar:

e  (getpoint) kullanarak Autocad ¢izgi komutunu taklit edin.
e  (getdist) ve (getangle) kullanarak polar koordinat sistemi ile gizgi gizdirin. @mesafe<agi
e (getpoint) ve (getdist) kullanarak merkez/yarigap gember gizdirin.

DERS.6 AutoLISP'te Listelerin Yonetimi (List Handling) |
Seviye: Orta Kaynaklar: Autodesk, VisualLISP IDE Help file

Nokta Listeleri (Point Lists)

AutoLISP, grafik koordinatlari yénetmeniz igin icinde 2 ya da 3 deger bulunan listeler sunar. Bu listelere nokta listesi deriz.
2B Nokta listesi:

(34.5 27.3 ) ; x=34.5 ve Y=27.3 olan koordinati temsil eder.

3B Nokta listesi:

(34.5 27.3 0.0) ; x=34.5, Y=27.3 ve Z=0.0 olan koordinati temsil eder.

Herhangi bir Autocad nesnesini olugturmak istediginizde nokta listeleri oldukga iginize yarayacaktir.

(setqg pl (list 40 40))
(setqg p2 (list 100 60))
(command “_.line” pl p2 “”)

Bu 6rnek 40,40 noktasindan 100,60 noktasina uzanan bir ¢izgi olusturmak igin kullanilir. Bu érnekteki gibi basit isler icin su ana
kadar ogrendikleriniz yeterlidir. Ancak biraz daha karmasik 6rnek yapmaya kalkarsak liste yonetmeyi bilmemiz gerekecektir.
Ornegin kendi dértgen cizme komutumuzu yapalim. Kullanicidan dértgenin iki kdsesini isteyebiliriz. Bunu (getpoint) ve
(getcorner) fonksiyonlari ile yapariz. Ancak bu iki fonksiyondan dortgenimizin sadece gapraz iki kdsesini elde edebiliyoruz. Bu
degerler bize dider iki noktayi hesaplamak igin yeterlidir. Bu hesabi da liste ydonetim fonksiyonlari ile yapabiliriz. Seklimize bir gz

atalim:
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pd (xy) p3 (xy)

pl{xy) p2 (xy)

Sekil.1 Dortgenin yapisi

{setq oldCmdecho {getvar “cmdecho™}}
{setvar "cmdecho™ @)

{defun c:dortgen (f pt1 pt2 pt3 pth)

; Once kullanicidan kiige noktalarini isteyelim

{setq pt1 (getpoint "“nDirtgenin 1.kigesini tiklayin:'")
pt2 {getcorner pt1 "\nDifer kigeyi taiklayin:")
)

;: 3imdi diger iki noktayi biz hesaplayalim
{setq pt2 (list {car pt3) (cadr pti1}) 8.8))
{setq pth (list {car pt1) (cadr pt3) B8.8))

; artik gizdirebiliriz
{command . pline” pt1 pt2 pt3 pth " c")
)

{setvar "cmdecho" oldCmdecho)
{princ)

Noktali Ciftler (Dotted Pairs)

AutoLISP'te olusturacaginiz listeleri daha iyi organize etmenin bir diger yolu da noktali giftler olusturmaktir. BU aslinda birbirinden
nokta (.) ile ayriimig liste giftleridir. Soldaki elemani giftin adi, sagdakini de degeri olarak dustnebiliriz.

Ornegin;

((katmanAdi . “TAL DUVAR” ) (cizgiKal . 0.5))

Listesi bir elemanin katman ve g¢izgi kalinligi degerlerini saklar. Bir noktali girft olusturmak icin (cons) fonksiyonunu
kullanmalisiniz:

$_(cons ‘katmanAdi “TAL DUVAR")
(katmanAdi . “TAL DUVAR”)

(cons) fonksiyonunu her kullandiginizda listenin sonuna bir noktali gift daha ekler:

$_(setq a (cons ‘adi “Orhan”))

(adi . “Orhan”)

$_(setq a (list a (cons ‘soyadi “Toker”) (cons ‘yasi 35)))
((adi . “Orhan”) (soyadi . “Toker”) (yazi . 35))

Noktall giftlerin bir 6nemi de, Autocad nesnelerinin veri tabanina bu listelerle ulasabilmenizdir. Autocad ¢izimdeki elemanlarinin
her birine bir ad <entity name> verir ve bu ada bagh bir noktali ¢ift listesinde DXF kodlariyla saklar. Ornegin bir ¢izgi elemanini
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(entget) fonksiyonu ile aldiginizda (nesne yonetimini daha ileride ele alacagiz) agagidaki liste donecektir.

((-1 . <Entity name: 7ef5efal0>) (0 . "LINE") (330 . <Entity name: 7ef5ecf8>) (5 . "EC") (100
"AcDbEntity") (67 . 0) (410 . "Model™) (8 . "O") (100 . "AcDbLine") (10 525.388 306.622 0.0) (11

865.626 500.565 0.0) (210 0.0 0.0 1.0))
Noktali Cift listelerinin iginde veri arama

(mapcar) kullanarak liste elemanlarini isleme tabi tutmak

(mapcar) fonksiyonu belirlediginiz bir egitligi tim liste fonksiyonlarina uygular. Ornegin (1 2 3 4) diye bir listeniz var.

$_(mapcar ‘l1+ ‘(1 2 3 4))
(2 4 5 6)

(mapcar) tum liste elemanlarina (1+) fonksiyonunu uygulayarak timunin degerini 1'er artirdl. Ya da yine (mapcar) ile: (T
nil T T (= 3 3.0)) diye bir listeyi

$_(mapcat ‘null (T nil T T (= 3 3.0)))
(nil T nil nil nil)

ters gevirebilirsiniz.
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