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NESNEYE YONELIK TASARIM

Bir program tasarlanirken, gereksinimleri programin gerceklestirecedi islemler agisindan
incelemek en alisiimis yaklasimdir. Bu yaklasimda, programin yapmasi gereken islemler
lizerinde yodunlasilir. Ornedin; bir 6grenci bilgi sisteminde islemlere gére gereksinimler
asagidaki sekilde belirlenebilir:

e Belirli bir dénem igin acilan derslerin ekranda listelenmesi,
* Bir d6grencinin kayit olacagi ders kodunun girilmesi,
e Ogrencinin derse kaydinin onaylanmasi / reddedilmesi.

Bu gereksinimlere gdre ayristirilan bir yazilimda olusan birimler arasinda veri paylagimi
yogunluktadir. Yazilimin gercgeklestirecegi islemlere gére ayristirma baslangicta kolaylik saglasa
da, veri paylasiminin cok olmasi gereksinimlerdeki kiicliik dedisikliklerin bile yazilimda kapsamli
degisiklikler yapilmasini gerektirir. Bu durum ise hem sistemin gelistirilmesi hem de bakimi
asamalarinda sorun yaratabilir.

Nesneye yonelik yaklaglmda ise bir problem, nesneler ve nesnelerin sorumluluklari agisindan
incelenir. Ornedin; bir dgrenci bilgi sisteminde édrenci, ders ve égretim Uyesi nesneler, derse
kayit olma ve ders verme gibi islemler ise nesnelerin sorumluluklaridir. Bu yaklasimda tasarim
vyapilmasi gereken islemler yerine, islemlerin lizerinde calisacagil nesneler lizerinde
yogunlasir. Boylece, yapisi daha gicla ve dedisikliklere daha uygun yazilimlar olusturulmasi
amaclanmaktadir. Bu yaklasimin énceki yaklasimdan temel farki, tasarimin odak noktasinin
islemlerden nesnelere yani veriye dedgistirilmesidir.
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TASARIM YAKLASIMLARI

Yapilmasi Gereken

Islemlere Gore Tasarim

Veri paylasiminin cok olmasi sebebiyle kliclk degisiklikler bile
yaziimda kapsamli degisikliklere yol acar.

TASARIM YAKLASIMLARI

Yapilmasi Gereken Nesneye Yonelik
Islemlere Gore Tasarim Tasarim

\ Tasanmin odak noktas, islemlerden nesnelere yani veriye

degistirilmistir.

Nesneye yonelik yaklasimdaki problem ¢6zme yaklasimi glnlik hayattaki problemleri c6zmek
icin kullanilan yéntemlere benzer. Bu, nesneye yonelik programlamanin temel fikirlerinin,
bilgisayar programlama konusunda deneyimsiz olan kisiler tarafindan daha kolay 6grenildigine
iliskin goérlsler éne slrldlmesine neden olmustur.

Nesneye yonelik tasarimin basariya ulasmasi igin, gerceklestirimde kullanilan programlama
dilinin vaklasimi desteklemesi gereklidir.
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MNesneye yonelik yazilim
geligtirmede, tasanmda belifenen
her nesnenin gergeklestirimesi
igin gerekli tim verileri ve iglemleri
iceren bir modll clusturulmasi
gereklidir.
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NESNEYE YONELIK PROGRAMLAMA

BlyUlk programlarin olusturulmasi icin gerekli iki kavram, dokuzuncu
bélimde tartisildigr gibi, modulerlik ve soyutlamadir. Nesneye yonelik
programlamada moddlerlik birimi, soyut bir veri tipi gergceklestirimidir.
Nesneye yonelik programlama ve "geleneksel” programlama arasindaki
dnemli bir fark, geleneksel programlamanin énceden tanimlanmis
soyutlamalarla sinirlanmis olmasi, nesneye ydnelik programlamada ise
kullanici tanimli soyutlamalarin yer alabilmesidir.

Nesneye yonelik programlamada siniflar, soyut veri tipleri tanimlamak
icin kullanilabilir. Buna ek olarak, varolan siniflara ekler yapilarak,
yeni nesne siniflari tanimlanabilir.

Nesneye yonelik programlama, soyut veri tipi kavramina énemli fikirler
de eklemektedir.
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Temel Kavramlar

Nesneye yonelik programlamanin dayandigi temel kavramlar, asagidaki animasyonda
6zetlenmistir.

Veriler ve iglemler toplulugu.

Sinif ~  Bir dizi nesne kimesinin tarifi.

Altsinif —  Bir sinifin ek ozellikler de i¢erebilen altklimesi.

—  Bir sinifin islemlerini gergeklestiren kod.

Bir metodun :;al|§t|r|lma$|n|-i§ternek -iEi_n bir n;,éﬁrlm.

Kalitim ~ Birsiniftan yeni bir sinif tiretilmesi.

OLIAELIIISNN - Dinamik badlama ile ayni mesajin farkli siniflara
lliskin nesneler tarafindan yanitlanabilmesi ve farkli
davraniglar gosterebilmesi.

Nesneye yonelik programlama, kalitim ve cokyapililik 6zellikleriyle yazilim gelistirmede yenider
kullanimi da destekler.
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Siniflar ve Nesneler
Nesne:

Nesneye ybnelik programlamada bir program, verileri ve ilgili islemleri
iceren nesneler (zerinde kurulur.

Bir nesne, lUzerinde islemlerin gerceklestirilebilecegi verilerle bir
butindur. Ornedin, yidit bir nesne, yigitin icerikleri de yigit nesnesinin
verileridir. Yigitin metodlari, yidita veri eklenmesi, yigittan veri
cikariimasi gibi yigit nesnesinin sorumluluklandir.

Sinif:

Nesneye yonelik programlamada siniflar, soyut veri tipleridir. Siniflar,
dzellikleri ve metodlari acisindan tanimlanir. Ozellikler, sinifin
verilerini, metodlar ise sinifin sorumluluklarini gdsterir.

Nesneler ise siniflarin (kullanici tanimh tiplerin) érnekleridir. Bu
baglamda, bir programda bir sinif tanimini yeni bir tip tanimi, bir
nesneyi de bir sinif tipinde bir dedisken tanimlanmasi olarak
duaslnebiliriz.
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Siniflar ve Nesneler

Sadece veri iceren bir nesne, islevsel olarak C'deki bir structure'a veya bir Pascal record'a
benzer olarak diusuntlebilir.

Sinif metodlarinda yer alan metod kodlari, bir siniftan tlretilen her nesne igin yinelenmez.
Sadece bir kez sinif metodunda ver alir.

Nesneler birbirlerine mesaj yollayarak etkilesgirler. Bir islem, bir programdaki nesneler tarafindan
gbnderilen ve alinan mesajlarla gerceklestirilir. Yani bir islem, davranisin nasil
gergeklestirildiginin ayrintilari agisindan degdil, nesnelerin gortlebilen davranisi agisindan

tanimlanir.
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Sinif Veri ve Metodlarinin Saklanmasi

Cesitli programlama dilleri, bir sinifa iligskin veri ve metodlarin diger siniflardan saklanmasi igin
olanaklar sunarlar. C++ ve Java'da g tir tanimlayici ile dediskenlerin erisilebilirlikleri
sinirlanabilir.

bl public
public
private
private Tl el
protected / ‘\
Sadece o sinif iginde erigim yapilabilir. Erigim icin siniriama yoktur
public
r
prosectd prvass Altsinif
protectod prm

7 protected Sadece o sinif ve alt siniflan iginde erigim tanimlidir.
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10.3.3. Kalitim

. . Nesneye yonelik programlamanin temel bir kavrami olan kalitim

(inheritance), varolan siniflarin tanimlarini kullanarak, yeni siniflar
'/\ '/\ olusturmayi saglar. Kalitim ile iligkili siniflar arasinda kod paylasimi
. . . saglanarak kod bayutklaga azaltilir.

Kalitim, varolan
siniflarin tanimlarini
kullanarak, yeni
siniflar olugturmayi
saglar.
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Kalitim ile Siniflar ve Sinif Hiyerarsileri Olusturma

Kalitim ile siniflar ve sinif hiyerarsileri olusturmay bir érnekle aciklayalim.

Ulasim araglari icin bir sinif hiyerarsisi olusturmak istiyorsak, ulagsim araglarini kara tasiti, hava
tasiti ve deniz tasiti olarak gruplayabiliriz. Oncelikle, her ¢ gruptaki tasitlarin ortak 6zelliklerini
iceren tasit sinifi tanimlanabilir. Daha sonra hava tasitlarinin ucak, helikopter vb. seklinde
ayrilmasi gibi, her grup icinde alt siniflar tanimlanabilir. Asagidaki animasyon, ulasim araglari
icin olusturulan sinif hiyerarsisini gdstermektedir.

Taglt — Soyut Simif

/'\
Kara Tasiti Hava Tasiti Deniz Tasiti —Soyut Sinif
Otomobil ... ... Helikopter ... Ugak o Gemi ...—Somut Sinif @)

Tekrar
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Bu sinif hiyerargisinde bir alt sinif, hiyerarside daha yukarida olan bir Gst siniftan 6zellikleri
kalitimla alabilir. Baslangic sinifi olan Tasit, tim tasitlarin ortak 6zelliklerini icermektedir. Tasit
sinifi, soyut bir kavrami gdstermekte ve sadece tanim olarak bulunmaktadir. Kara tasiti, hava
tasiti ve deniz tasiti, tasit sinifinin dzelliklerini kalitimla alan ve kendi 6zgln o&zelliklerini ekleyen
yveni siniflardir. Cesitli somut nesnelerin ortak ézelliklerini soyut dlizeyde ayirarak, onlarin
bircok kez tanimlanmasi yerine bir kez tanimlandigi siniflar, soyut siniflari olustururlar.

Bir soyut sinif, dogrudan érneklenemez, sadece alt siniflar Gretmek icin
kullanilabilir.

Ornedin, tasit gibi bir soyut sinif tanimlandiktan sonra, bu soyut siniftan turetilen bir alt sinif
olan kara tasiti gibi alt sinif, sadece kendisini 6zel bir tagit turd yapan &zelliklerinin belirtiimesi
ile tanimlanabilir.
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Is-a ve Has-a Iliskileri

Nesneye yonelik tasarimda is-a ve has-a iligskileri aranmalidir. Bu
iliskiler, hem siniflar arasi kalitim iligkilerini hem de siniflarin
ozelliklerini belirlemekte yardimci olur.

Is=-a:

Is-a iligkisinde ilk eleman, ikinci elemanin dzel bir seklidir. Bdylece
daha soyut olan bir fikrin davraniginin ve verisinin daha &zel bir fikir
ile bir altkimesi olusturulur. Yani is-a iligkisi, bir sinif - alt sinif
hiyerarsisini gosterir.

Has-a:

Has-a iliskisi, ikinci kavramin birinci kavramin bileseni oldugu zaman
gérullr. Bu nedenle has-a iliskisi, bir sinifta tutulacak veriyi yani bir
sinifin 6zelliklerini belirlemektedir. Bir énceki sayfada ulasim araglari
icin olusturulan sinif hiyerarsisinde otomobil is-a kara tasiti ve
otomobil has-a direksiyon iligkileri vardir.
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Kalitim ile tlretilmis bir sinif, taban sinifa iglevsellik eklemeye ek olarak, yeni 6zellikler
tanimlayabilir ve Ust sinifta tanimlanmis igslemlerin bir kismini yeniden tanimlayabilir.
[Budd,98], kalitimin 5 turltd amagla kullanilabilecegini belirtmistir.

Kalitimin en yaygin kullanimini gdstermektedir.
Bir alt sinif, 0st sinifinin tim dzelliklerini almakta ve st
sinifin bir alttipi (subtype) olmaktadir.

Ozellesme Igin Kalitim i
Spesifikasyon igin Kalitim >
. = dortgen
Genisletme Igin Kalitim
Kisitlama igin Kalitim
Birlestirme Igin Kalitim
dikdértgen kare

Bu tlir kalitimda Gst sinif, gergeklestiriimis islemler ve
gergeklestiriimesi altsinifa ertelenmis islemlerden olusur. Alt
sinif ise Ustsinifia tanimlanan ancak gergeklestirimeyen
davranigi saglar. Spesifikasyon igin kalitimda alt siniflar,
varolan bir tipin yenilenmesi ile dedil, eksik yva da soyut bir
spesifikasyonun gergeklestirimesi ile olusurlar.

Spesifikasyon igin Kalitim

Ornek

{
public yurumek();
i
yurumek() gergeklegtiriimis | yurumek)
da\inlanls {

ikiayak

dortayak
) | E




Ozellesme Igin Kalitim
Spesifikasyon Igin Kalitim
Genisletme il;in Kahtim
Kisitlama Icin Kalitim

Birlestirme Igin Kalitim

Ozellesme Igin Kalitim
Spesifikasyon igin Kalitim

Genisletme Icin Kalitim

I 1

Birlestirme Igin Kalitim
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Bu tlir kahitimda bir alt sinif, Ust simiftan aldigr Gzellikler
hig degistirmeden sadece Ust sinifa yeni davrams ekler.
Genigletme ile kalitimda, dst sinifin iglevselligi ayni
kaldigi icin, alt simif, st sinifin bir alttipi olarak kalir.

Ornek

kare

J

kiip

Bu tur kaliimda, alt sinif, st sinifin davranigindan daha
az davranis gergeklestirir. Ornegin, Ust sinifin baz
metodian, alt sinifta {izerne yazma ile degistirilir.

Ornelk

=+
I.l
L

kompleks

a+ bi

+r'r*rIII

Sayisal islemciler
kompleks sayilarda
daha kisith islerler.
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Bu tir kalitimda, iki veya daha fazla soyutlamadan yeni
bir soyutlama olusturulmasi amaglanir ve bir alt simf
birden cok siniftan tdretilir. Java ve Smalltalk'ta, tdretilmis
bir sinifin sadece tek bir Gst sinifi olabilicken, C++ ve
Ozellesme Igin Kalitim Eiffel'de tlretilmis bir sinif, birden ¢ok taban siniftan

. turetilebilir. Ik durum tekli kalitim (single inheritance),
S{ELES DR GRENNTG N | ikinci durum ise coklu kalitim (multiple inheritance) olarak
adlandinhr,

=

Genisletme it;in Kahtim

fjrnek

Kisitlama Igin Kahitim [karada yasayan ] [ suda yasayan ]

Birlestirme Igin Kalitim
{ )

timsah
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Cokyapihhk

Cokyapilihk (polymorphism), is-a iligskisinin bir sonucudur. Cokyapililik, mesaj iletme ile
etkilesim, kalitim ve alttip kavramlarindan yararlanir. Cokyapililigin gesitli tirleri vardir. Bu ders
kapsaminda s6z edilecek olan cokyapililik, kalitim ile olusturulan siniflar arasindaki
cokyapilihiktir.

Metod Yiikleme:

Ayni isme sahip bir cok metodun bulunmasi ve bu metodlarin aldiklari argimanlar ile ayird
edilmeleri metod ylkleme (overloading) olarak adlandirilir.

{
sekil
}
i |- {
dikdbrtgen daire kare
} } }

Cokyapili bir dedisken, bir sinifin bir nesnesini veya o siniftan turetilmis siniflardan bir nesneyi
gosterebilir. Cokyapil bir dediskenin hangi dederi gosterecegi énceden bilinemedigi igin, gerekli
bellek miktari derleme zamaninda bilinemez. Bu nedenle bu tlrdeki nesneler, yigit bellek yerine
yigin bellekte bulunur. Benzer sekilde bir cokyapili dediskene génderilen bir mesajin karsilig,
dedisken tarafindan gosterilen nesne tirline bagli olarak calisma zamaninda belirlenir. Iki ayri

nesnenin ayni mesaja farkli metodlari gerceklestirerek karsilik vermeleri ise inamik baglama ile
gerceklesir.
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Sinif, Alt Sinif ve Cokyapili Degisken Tanimlama

Asadidaki sekilde Java'da sekil sinifinin tanimi ve sekil sinifindan tiretilmis dikdortgen ve daire
alt siniflarinin tanimlan verilmektedir.

-

Sekil Simfinin Tanima

class sekil{
protected int a:
protected int b; [
public sekilfint aa, int bb) _
fa =aa; b=bb} roida
public string kirmlik(}
freturn “tarnmsiz sekil™;}
Mokta tanimilanir.

¥
Bikdartgen Sinifimin Tanimi |

class dikdorigen extends sekil{
protected int kenari,;
public dikdortgen(int aa, int bb, int ccint dd)

{superiaa, bb); kenarl= cc; kenar2=dd;} z
public string kimlik() Dikdértgen
{return "seklin kimligi dikdortgen®;}} Noktadan baslayan iki kenar tammlanir

ve bundan dikdortgen olusturulur.

Daire Sinifimim Tamimi

class daire extends sekilf
protected int varicap;
public daire(int aa, int bb, int e)

{superi{aa, bb); yaricap= ee;} D aiire
public string kimlik{)
freturn "seklin kimligi daire”;}} Noktadan belli bir uzakhkta bir yargap

| tanimlanir ve bundan daire gizilir.

-
L
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Cokyapilili Degiskenin Kullanimi:

Asadida sekil sinifindan taretilen alt siniflar, daire ve dikdortgen siniflarina iliskin bir cokyapili
degisken olan form, kimlikyaz sinifinda sekil tipinde tanimlanmaktadir. form degiskeni
gerektiginde daire sinifinin érneklenmesi, gerektiginde ise dikdortgen sinifinin érneklenmesi igin
kullanilabilir. Bununla baglantili olarak kimlikyaz \n ¢alismasi sirasinda form dediskeni hangi
tirde nesneyi goésteriyorsa, form nesnesine génderilen kiml/ik mesajina karsilik olarak
calistirilacak metod buna gére belirlenecektir. Bir mesajin alicisi metodun kimliginin calisma
zamaninda belirlenmesi, degistirilebilir baglama ile mimkin olmaktadir.

Metod Yiikleme

Bir metod ismi, iki veya daha fazla metod kodu ile
iliskilendirilmigse, metod ylkleme (method overloading)
gerceklestirilmis olur. Bu durumda cokyapililik, metod ismi
icin uygulanmaktadir.

Metod ylkleme, asadidaki iki durumda gerceklesebilir.

1. Kalitimla iliskilenmemis iki veya daha fazla sinifta ayni
metod ismini paylasan metodlar olmasiI durumunda veya

2. Ayni sinif tanimi icinde ayni metod ismini paylasan
metodlar olmasi durumunda.
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Metod ylkleme ile ayn! isimi paylasan metodlarin, farkli veri tipleri Gzerinde benzer iglemler
gerceklestiren metodlar olmasi alisiimig bir uygulamaysa da, bu metodlarin anlamsal olarak
benzer olmalari sart dedildir.

Metod ylkleme, islemci ylkleme ile benzerlikler tagsimaktadir. Ayni ismi paylasan birden ¢cok
metod icinden hangisinin belirli bir mesaja karsilik verecedi, metodun parametreleri ile
belirlenir. Ornedin; yukaridaki sekilde gérilen Java kodunda, int ve double veri tiplerindeki iki
parametre i¢cin metod ylkleme uygulanmis kub metodu gdérilmektedir.

Metod Uzerine Yazma

ogrenci

nothesap()

}

lise_ogrenci | univ_ogrenci

nothesap(}

}

Her bir alt sinif kendine 6zgl
islemier icin nothesap metodunu
yeniden tammiar,
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Metod Uzerine Yazma

6zellesme icin kalitimda tanimlandigi gibi tiretilmis
bir sinif, Ust sinifa ekler yapmaktan baska, ust siniftan kalitimla
alinmis bir metodu yeniden tanimlayabilir. Bir sinifta, dst sinifindaki
bir metodla ayn! isimde bir metodun bulunmasi, metod lizerine
vazma (method overriding) olarak nitelendirilir.

Metod lzerine yazma, bir sinifta tanimlanmis bir metodun o sinifin
en az bir alt sinifinda ayni isimle yeniden tanimlanmasini gerektirir.

Alt siniftaki tanimlama, Ust siniftaki metod tanimina erigsmeyi
engellemektedir. Bu durumda bir mesaja karsilik olarak hangi metodun
kullanilacagi, calisma zamaninda mesaji alan nesneden baslayarak, Ust
siniflarda devam eden arama ile belirlenir.

Ornedin yandaki sekilde géruldugu gibi; ogrenci sinifinda tanimlanmis
nothesap metodu, ogrenci sinifinin alt sinifi olan lise_ogrenci ve
univ_ogrenci siniflarinda, alt siniflara 6zgul islemlerin gerceklestirilmesi
icin yeniden tanimlanabilir.

C++, Java gibi dillerde her iki metod, ayni parametrelere ve ayni
dénus tipine sahip olmalidir.



