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ACIKLAMALAR

KOD 5250T0007

ALAN Otomotiv Teknolojisi Alant

DAL/MESLEK Tiim Dallar

MODULUN ADI Akii Ve Otomotiv Elektirik Tesisati

MODULUN TANIMI Bu.mo.dl'i.l .i'lve Akiiniin gt')fe\:lerini, calisma p1"ens.iplerini,
cesitlerini 6grenecek; Akiinlin yapisini kapasitesini,tagita
gore akii se¢imini yapacak;Akii elektrolitini
hazirlayacak.sarj ¢esitlerini ve kontrollerini 6grenecek,
otomobil elektrik tesisat1 devre elemanlarini 6grenecek. bir
egitim meteryalidir.

SURE 40/32

ONKOSUL Temel Elektrik ve Elektronik 2 Modiiliinii Basarmis Olmak

YETERLIK Akii otomotiv elektrik devre elemanlarinin ariza teshis,

onarim ayar ve bakimini yapmak.

MODULUN AMACI

GENEL AMAC:

Ogrenci: Akii ve otomobil elektrik tesisat devre
elemanlarinin ariza teshis, onarim;ayar ve bakimini arag
teknik kataloguna uygun olarak yapabilecektir.

AMACLAR:

1-Akiileri  sokebilecek, iretici firmalarmin  teknik
degerlerine gore kontrollerini yapabilecek ve arag iizerinde
takabilecektir.

2- Akiiyi iretici firmalarim teknik degerlerine gore sarj
edebilecektir.

3- Oto elektrik tesisat1 devre elemanlarimi arag kataloguna
ve standartlarina uygun olarak kontrol edebilecek ve

degistirebilecektir.
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4- Arag lizerinde kontak anahtari uglarini ara¢ kataloguna
ve standartlarina uygun olarak tespit edebilecektir.

5- Basit tesisat onarimlarim1 ara¢ kataloguna ve
standartlarina uygun olarak yapabilecektir.

Oto tamir atolyesi ve oto elektrik atdlyesi

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE o "
DONANIMLARI b{lglsqya‘r laboratuvari, tepeg6z, slaytlar, CD, VCD.
gosterimi
Modiil i¢inde ve sonunda verilen goktan segmeli sorulari
OueMive | eerladnek lendi, defndnni, ol
DEGERLENDIRME

tamamlayabilmeniz i¢in gereken bilgileri aliniz.







Sevgili 6grenci ,

Otomotiv teknolojisinde bir otomobilin ilk ¢aligmasi ve otomobil lizerindeki 151k ve
0zel alic1 donanimlarinin ¢aligmasi igin elektrik kaynagina ihtiyag¢ vardir. Bu ihtiyaci
karsilayan eleman akii (batarya veya akiimiilator )olarak adlandirilir. Akii giin gectikce
otomotiv teknolojisine paralel olarak kaliteli ve yliksek kapasiteli akiiler gelistirilmektedir.

Petrol rezervlerinin azaldig1 ikibinli yillarin basinda teknoloji biiyiik bir hizla
gelismektedir. Teknolojik gelismelerde anahtar rolii elektrik ve elektronik parga ve
sistemlerindedir.

Bu modiilde temel elektrik parc¢alarindan akii ¢esitlerini ve yeni akiilerin 6zelliklerini,
sarj edilmelerini, kontrollerini bulacaksimiz. Kalsiyumlu ve jelli akiilerin iistlinliiklerini
anlayacaksiniz. Akiilerin ni¢in bakimsiz oldugunu, saklanmalarmin ve kullanim 6miirlerinin
nasil bu kadar artigin1 6grenebileceksiniz.

Otomobil tesisatlarinda kullanilan devre elemanlarinda meydana gelen gelisme ve
degisimleri;cesitlerini, gérevlerini; tesisatlarinda kullanilan kablo malzemelerini, kablo
renklerini ¢esitlerini ve soketlerini 6greneceksiniz.

Otomobilinizin farlar1 yanmiyorsa, otomatik camlari agilmiyorsa, sinyaller
caligmiyorsa bu gibi arizalarin otomobilin minicik bir sigortasinin atmasindan
kaynaklanabilecegini anlayacak ve kavrayacaksiniz.



OGRENME FAALIYETi-1

((AMAC )

Akiileri sokebilecek, iiretici firmalarinin teknik degerlerine gore, kontrollerini
yapabilecek ve arag lizerinde takabileceksiniz

(ARASTIRMA )

Akii imalat1 yapilan bir isletmeye giderek akiiniin yapildigi malzemelerin nelerden
meydana geldigini 6grenip ve rapor ederek sinifta arkadaglariniza sununuz.

1. AKU

1. 1. Akiiniin Tanimi
Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine alici baglandigi
zaman bu enerjiyi tekrar elektrik enerjisine gevirerek dis devreye veren bir iiretegtir.

BAGLANTI KOPROSH

WERPARE KUTU

PDEITIF (4] PLAX

ZARFLI
NEGATIF {-) PLAK

Sekil-1- Akii ve Kisitmlari
2



1.2. Akiiniin Gorevleri

* Arag motoru calismadigi zamanlarda kullanilacak alicilara akim géndermek.
(Radyo. Kalorifer, sigara yakacagi, lambalar gibi alicilar.)

* Motorun ilk anda calisabilmesi i¢in mars motoruna elektrik akimi vermek.

* Motor galisirken elektrik sisteminde voltaj ve amperaj dengelemesi yapmak.(Yani
yliksek devirlerde alternatoriin iiretecegi voltaj bazen fazla yiikseleceginden
alicilarin zarar gérmesine sebep olabilir.) Bu durumda akii alternatériin olusturdugu
akimin bir kismini iizerine alarak agir1 voltajin yiikselmesini onler.

Ayrica tasit calisirken motordan hareket alan sarj sistemi alicilart besleyebilse de
motor durdugu anda bazi gereksinimler i¢in yine elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir. Bu
fonksiyonlar aracta akii ile saglanmaktadir. Bu akiiniin ara¢ tizerindeki ¢evrimi asagidaki
gibidir.

.

BATTERY

Enerji Besleme

Akim Besleme

/ Sarj Eder

ELEKTRIKLI
TUKETICILER

X

Akim Besleme

/"']""\

ALTERNATOR

Sekil-2- Elektrik Devresi
3



1.3. Akiiniin Calisma Prensibi

Akiilerin ¢aligma gekilleri dogru akim iiretegleri olan piller gibidir.Bataryalar bosaldigi
zaman doldurulur. Elektrolit ad1 verilen asit veya baz karigimi igerisine iki ayri cins metal
parcasi sokalim. Metallerin dis devresine bir elektrikli alici baglandiginda, sistemin ig
devresindeki kimyasal reaksiyon dolayisiyla dogru akim verilince alicinin c¢alistirdigi
goriiliir.

Omegin volta pilini ele alirsak sekilde goriilen kaptaki siilfiirik asit igerisine ¢inko ve
bakir levhalar1 kondugunda bu iki madenarasinda 1 votluk gerilim meydana gelir ve sistem
bir volta pilidir. Iste bataryalar’da bunlar gibidir. Fakat voltaji artirmak icin icersindeki
elemanlar degistirilir ve ¢ogaltilir.

v 1 Waolt

Bakir

Sekil: 3 Volta Pilinin Olusumu

1.4. AKkii Cesitleri

1.4.1. Kursun AKkii

Kursun akiiler yapi olarak 3 kisimdan olugmaktadir: Batarya kutusu, elemenlar ve
elektrolit denilen kimyasal karigim
1.4.1.1.Batarya Kutusu

Sert plastikten presleme suretiyle yapilmustir. i¢erisindeki elemanlarin birbirine temas
etmemesi i¢in boliimlenmistir.
1.4.1.2.Elemanlar

Plakalar, seperatorler, kutup baslari, eleman kapagi ve elektrolitten olusmaktadir.
1.4.1.3.Elektrolit

Stlfuirik asit ve saf su karisimidir. Akii (batarya) igersindeki kimyasal reaksiyonu
saglar.
1.4.2. Kalsiyumlu Akii

Glintimiizdeki kursun-asit bataryalarda kullanilan kursun 1zgaralarin mekanik ve
kimyasal dayanakliligini arttirmak i¢in kursun igerisine eklenen antimonun yerini kalsiyum

4



almistir. Antimon bataryanin ¢alismasi sirasinda gaz olusumunu hizlandirir ve asir1 su
kaybina neden olur. Bu nedenle bu bataryalar siirekli bakim gerektirir. Antimonun bu
olumsuz etkisini gidermek i¢in 1zgaralara antimon yerine kalsiyum eklenir. Kalsiyumun
avantaj1 normal sarj voltajlarinda gaz olusumunu 75 oraninda azaltmis olmasidir. Bu nedenle
normal ¢alisma dmiirlerinde su ilavesine gerek duymazlar

1.5.Kalsiyumlu Akiilerin Ustiinliikleri :

1. Bir daha agilmamak iizere tamamen kapatilmig kapak
2. Yiksek yogunlukta plakalar

3. Dayanikli polipropilen kutu

1.6. Akiiniin Yapis1 (Sekil-6):

1- Toz kapaklar : Plastikten yapilmistir ve lizerinde gaz ¢ikigini saglayacak havalandirma
delikleri vardir.
2- Eleman kapag : Elektrolit doldurulmasini ve seviye kontrolunu saglar.

3- Pozitif Kutup : Genellikle yanlis kablo baglantisini 6nlemek i¢in daha kalin yapilmig
ya’da bir marka ile isaretlenmistir.

4- Negatif plakalar: Biitiin plakalar kursun alasimli ¢ergeveden olusur ve aktif kursunla
dolu boliimleri meydana getiren ¢ok miktarda hiicreye sahiptir.

5- Cokeltme 1zgaralarn : Kimyasal reaksiyun sonucu ortaya ¢ikacak olan artiklar akii
kabinin altindaki ¢okeltme 1zgaralarinda toplanir.

6- Seperatorler : Kisa devreyi onlemek amaciyla her plakanin arasina yerlestirilmigtir.
Plakalar asidin serbestce dolagimina izin verecek sekilde ve asidin zarar veremeyecegi

kimyasal yapis1 olan plastik malzemeden yapilmaistir.

7- Pozitif plakalar : Biitiin plakalar kursun alagimli ¢cergeveden olusur ve kursun peroksitle
dolu boliimleri meydana getiren ¢ok miktarda hiicreye sahiptir.

8- Baglant1 Kopriileri : Plaka grubunda kullanilir. + kutbu bir sonraki — kutba baglayan
BAGLANTI KOPRULERI akii kabi iizerinden gergeklesir.

9 — Elektrolit : Her hiicrede plakalarin {izerini kapayacak seviyeye kadar doldurulur.

10 — Akii kutusu : Birbiriyle baglanmak iizere li¢ veya alt1 bdliime ayrilmis plastik
dokiimdiir.

11 — Kapak : Siki gegme veya sizdirmaz kaynak ile takilmis plastik dokiim pargadir.

12 — Negatif kutup : Uclar serbest kalan kutuplar baglanti kutuplari durumuna gelir.



Sekil 4: Akiiniin Yapist

1-Akii toz kapagi
2-Akii eleman kapag1
3-Art1 kutup basi
4-Eksi plaka
5-1zgara
6-Separator
7-Art1 plaka
8-Koprii
9-Ara bdlme
10-Akii kutusu
11-Akii Gst kapagi
12-Negatif kutup bas1
1.7.AKkii Etiketi : Akii iizerindeki etiketlerin yorumlanmasi
A Kod: 12 Volt
B Kapasite
C Kutuplarin baglanti sekli , akii kutusu yiiksekligi , kalite performans seviyesi
D Mars sirasinda ¢ekilebilecek maksimum akim
(Ornek: 420 A akim 042 gosterilir.)
E Boyut standartlar1 LB1 (kisa boy) simgesiyle karsilasilabilir.

T

1515,0, 10 14,2,
L1

I
13V SeAR EN  test  420A
Sekil 7: Akii Etiketi
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1.8. Akii Kapasitesini Etkileyen Faktorler:

a)Plakalardaki aktif madde miktart

b)Elektrolitteki asit miktari

c)Plakalarin yiizey alanlari

Yukardaki saydigimiz maddelerdeki nitelik arttikga batarya kapasiteside artar.

1.9.Tasita Gore Akii Secimi

JAPON ARAGLAR 45 Ah Dar Tip |
YERLI ARACLAR 55 Ah - 60 Ah |
AVRUPA ARACLAR 88 Ah - 100 Ah

HAFIF TICARI ARACLAR 72 Ah - 90 Ah |

1.10.Akii Kontrolleri
1.10.1. Gozle Kontrol
* kil yiizeyinde pislik bulunmamalidir.
e Akii kutusunda ¢atlak bulunmamalidir.
*  Kutup baslarinda oksitlenme olmamalidir.
»  Elektrolit seviyesi plakalarin 1-1,5 cm iizerinde olmalidir.
* Eleman toz kapaklari {izerindeki deliklerin agik olmasina dikkat edilmelidir
*  Gevsek baglantilar sikilmalidir.

Renk Gosregeleri

Yiizer $amandira

Sekil 8: Kontrol Gozii

» Kontrol goziinde Ug farkli renk gdstergesi vardir:

Yesil: Siyah: Saridan renksize:
Yik durumu iyi, aki iyi Yiik durumu kéti, akiiyi Elektrolit seviyesi diisiik
Durumda sarj edin akiiye su ilave edin



Semendira Hasbes Elekirclit

J J L
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Sekil 9: Renk Gostergeleri
1.10.2. Yiizeyden Kacak Kontrolii
Bir voltmetre ile bataryanin ylizeyinde kacak olup olmadig1 kontrol edilebilir.
Kullanilan voltmetrenin bir ucu bataryanin negatif kutup bagina baglanir.Diger ucu ise
batarya yiizeyinde gezdirilir. Eger voltmetrede deger okunuyorsa,okunan boigede kacak var
demektir. Deger okunmuyorsa batarya saglamdir.
Akii yiizeyinde kagak oldugunda, yiizeyin sicak su veya sodali su ile temizlenmesi gerekir.

1.10.3. Yogunluk Kontrolii

Elektrolit yogunlugunu 6l¢gmeye yarayan alete Hidrometre denir. Batarya islerinde
kullanilan hidrometreler bir cam tiip i¢erisinde boliimlenmis samandiradan ibarettir. Tiipiin
ucunda lastik siriga sikilip birakilinca tiipe elektrolit alinir. Stvinin yogunluguna gore
samandira yiizer. S1vi seviyesinde elektrolit yogunlugunun degeri okunur. Elekrolit
yogunluguna gore bataryanin sarj durumu su sekildedir:

1,280 - 1,260  tam sarjhi
1,260 - 1,230 3/4 sarjh
1,230 - 1,200 1/2 sarjh
1,200 - 1,170 1/4 sarjh
1.170 - 1,140 sarjsiz
1,140 - 1,110  tamamen bos

Renklere gorede hidrometrede batarya sarj durumu kabaca goriilebilir:

Mavi - Sarjh
Sari - 1/2 Sarjh
Kirmizi - Sarjsiz

1.10.4. Kapasite Kontrolii:
Kapasite

Akiiniin arag tizerindeki tiim alicilar1 besleyecek miktardaki akimi verebileceginin bir
gostergesidir. Birimi Amper-saat’tir. Sembolii (Ah)’dir. Cok cesitli kapasite tanimlar1 vardir.
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Bunlardan biri 20 saatlik yiikleme kapasitesidir . Bu kapasiteyi belirlemek igin otomotiv
akiilerinde akii lizerinde bulunan anma kapasite, 20 saatlik standart desarj siiresine boliinerek
desarj akimi bulunur.Bulunan akim ile akii eleman gerilimi 1.75 Volta diisene kadar desarj
edilir. Desarj siiresi ile desarj akiminin ¢arpimi bize akiiniin kapasitesini verir.Bu kapasite
deneyi akii liretim tesislerinde yapilmaktadir.

Ornek : Anma kapasitesi 60 Ah olan tam sarjli bir akiiniin gergek kapasitesini belirlemek
icin yapilan deneyde desarj akim1 60 Ah /20 = 3 Amper olarak bulunur.

Bulunan akim ile eleman gerilimi 1,75 volt olana kadar desarj edildiginde tespit edilen desarj
siiresi 16,5 saattir. Akiiniin gercek kapasitesi 16,5 x 3 =49,5 Ah olarak hesaplanur.

Kapasite kontrolii

Kapasite kontroliinlin amaci, akiinlin mars anindaki gerekli akimi verip veremeyeceginin
Olciilmesidir.Kapasite kontroliinde akii kapasite Ol¢im cihazi kullanilir. Akiiniin etiketi
iizerindeki anma kapasite degeri okunur. Akiiniin toz kapaklari agilir.Kapasite 06l¢iim
cihazinin Voltmetre ve Ampermetre magali kablolar1 Akiiniin arti ve eksi kutuplarina
baglanir.( Cihazin art1 kablosu akiiniin art1 kutbuna, cihazin eksi kablosu akiiniin eksi
kutbuna gelecek sekilde baglanir). Daha sonra Cihazin Yiikleme Topuzu saat ydniinde
cevrilerek akii anma kapasitesi degerinin {i¢ kat1 akimla yiiklenir.(6rnegin 60 Ah kapasiteki
bir akii 60 x 3 = 180 Amper ile yiiklenir.) Bu anda cihazin voltmetre skalasindaki deger
okunur ve hemen yiikleme topuzu sola cevrilerek kapali konuma getirilir.Cihazda okunan
deger 12 voltluk akiilerde 9.6 volt’un altinda olmamalidir.Voltmetrede okunan degerin 9.6
volttan diisiik ¢ikmasi ve elemanlarin hizla kaynamasi akii kapasitesinin iyi olmadigini
gosterir.
DIKKAT : Olgiim islemini 15 saniyeden &nce bitiriniz. Cihaz1 yiiklii durumda uzun siire
tutmayimiz. Aksi taktirde akii arizalabilir.

1.10.5.Vasita Uzerinde Yiikli Muayene

Akii yiikleme muayenesi mars motoru ¢alistirildigi sirada akii voltajini kontrol etmek
suretiyle de yapilir. Bu kontrol i¢in batarya yogunlugu 1,225’ten fazla(takriben batarya
yarim veya tam sarjli) olmalidir. Elektrolit sicaklig1 ise 60° ile 90° F (15,5 C° - 32,2 C°)
civarinda olmalidir.Aksi halde elde edilecek sonuglar tam dogru olmayabilir.

Kontrol isleminde aracin motoru ¢alismayacak, sadece mars yapacak konumda olmasi
gerekir. Akl kutup baglarina Voltmetre volt skalasi 12 volttan biiyilik olmak suretiyle
ayarlanir.Voltmetrenin masali kablolar1 art1 uglar artiya, eksi uglar eksiye gelecek sekilde
baglanir. Aracin kontak anahtar1 ¢evrilerek motor {i¢ tur atacak sekilde marg yapilir.Bu
durumda voltmetre sikalasindaki deger okunur.Okunan degerin 10 Volt’ tan asagida
olmamasi gerekir.Voltaj degerinin 10 volttan diisiik ¢ikmasi alicilara yeterli akimin
gitmemesine neden olur.



z UYGULAMA FAALIYETI ;

Islem Basamaklari

Oneriler

Akilyii Sokmek

Araci giivenli bir sekilde park ediniz
ve ¢amurluk Ortii bezlerini Ortiiniiz.

Aracin kontak anahtarim kapatiniz.
Aracin el frenini ¢ekiniz.
Camurluk ortiilerini takimhaneden
aliniz.

Akiiniin sasi kablosunun civatasini
uygun anahtarla sokiiniiz.

Uygun anahtar kullaniniz.

Anabhtarlar akil iizerinde
unutmayiniz.

Akilinlin  artt  (yalitilmis) kablo
baginin civatasini uygun anahtarla
sokiiniiz.

Akiinlin  arti  kutup  kablosu
oldugundan emin olunuz.

Civataya uygun anahtar kulanimiz.
Kutup basina zarar vermeyiniz.

Akiiniin kutup baslarinin
baglantilarini ¢ektirme ile ¢ikartiniz.

Akiiniin  kutup baglarin1 sirasina
gore cikariniz.

Cektirmeyi kutup baslarina sikica
baglaymiz.

Kutupbaglarinin zedelenmemesine
dikkat ediniz.

Akiiyii, akii cercevesine baglayan
crvatadan uygun anahtar ile sokiiniiz.

Akiiyii cerceveye baglayan
civatalarin yerini tespit ediniz.
Kullandigimz  takimlar1  temiz
tutunuz.

Akll yiizeyini temizleme sivisi ile

Temizleme s1visini kutup baslarina

temizleyiniz.

temizleyiniz. stirmeyiniz.
¢ Temizleme s1visint aracin
kaportasina temas ettirmeyiniz.
* Kutup ve kablo baglarmi tel firca * Kablo baslarini birbirine
veya kablo basi temizleme aparati ile degdirmeyiniz.

Kablo bast izolasyonunu kablo
baglar1 civatalarini  sOkiinliz  ve
takiniz.

Kablo baglarini tespit ediniz.
Uygun anahtar kullaniniz.

Sokme ve takma islemi sirasina
dikkat ediniz.
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* Akiiyli Gozle Kontrol Ediniz.

Madde 1.10.1’i okuyunuz ve
uygulaymiz.

Akii kutusunda kirik, catlak varmi
yokmu kontrol ediniz.

*  Akii etiketini inceleyiniz.

Akii etiketini kendinize dogru
¢eviriniz.

Etiket iizerindeki yazilarin
anlamini 6greniniz.

*  Akiiniin kutusunu inceleyiniz.

Elektrolitin lizerinize
dokiilmememesine dikkat ediniz.
Giivenlik kurallarina uyunuz.

* Batarya kutusunda c¢atlaklik

kontrol ediniz.

elektrolit sizintis1 olup olmadigim

Ve

Bataryada arizaya sebep olan ve
arzu edilmeyen durumlar
diizeltiniz.

baglant1 kontroliinii yapiniz.

* Akiiniin  baglama  cergevesinin

Akii gercevesinin baglanti yerlerini
tespit ediniz

Baglantilarin saglam olup
olmadigimi kontrol ediniz.

olmadigini kontrol ediniz.

* Akii ylizeyinin kuru ve temiz olup

Akiinlin st kismindaki pislikleri
temizleyiniz.

Kuru bez alip akiiniin iizerini
siliniz.

olmadigini kontrol ediniz.

* Akii toz kapaklarinda deformasyon
ve hava ¢ikis deliklerinin acik olup

Akii  toz kapaklarimi  ¢ikarip
temizleyiniz.

Akii toz kapaklarmin hava alma
deliklerinin acik olup olmadigini
kontrol ediniz.

kontrol ediniz.

* Akii kablo baglantilarinda gevseklik
ve oksitlenme olup olmadigini

Akii kablo baglantilarin1 kontrol
ediniz

Kutup baslar1 oksitlenmigse sodali
su veya sicak su ile temizleyiniz.

ediniz.

* Akii elektrolit seviyesini kontrol

Eleman kapaklarini acarak
elektroliti kontrol ediniz.
Eksilmisse saf su ilave ediniz.
Elektroliti lizerinize dokmeyiniz.

bulunuz.

e Akii amper- saat kapasite degerini

Akii amper degerlerini kataloktan
bularak karsilastiriniz.

* Akiiniin ylizeyinden
kontroliinii yapmak:

kacak

Madde 1.10.2°yi okuyunuz ve
uygulaymiz.

Diisiik degerdeki voltajlar
gbsteren bir voltmetre kullaniniz.




e Takimlar1 temiz ve diizenli
bulundurunuz.

¢ Voltmetre dikkatli bir sekilde
devreye baglanmalidir.

+ Isleme baslamadan 6nce, batarya
kutup baslarini kontrol ediniz.

¢ Voltmetrenin galisip ¢alismadigini
kontrol ediniz.

*  Negatif sasili araglarda voltmetrenin
negatif ucunu  akiiniin sasi kutup
basina baglayiniz.

* Voltmetrenin  segici  diigmesini
uygun konuma getiriniz.

* Voltmetrenin artt ucunu tespit

*  Voltmetrenin arti ucunu, arti kutup ediniz.
basina degdirmeden batarya e Voltmetreyi dikkatli bir sekilde
ylizeyinde gezdiriniz. devreye baglayiniz..
* Arti kutup basina degdirmemeye
dikkat ediniz.
¢ Voltmetre deger gostermemelidir.
* Voltmetrenin deger gosterip o DeBer gbsteriyorsa yiizeyden
gostermedigini kontrol ediniz. kacak vardir.
* Akiinin  yogunluk  kontroliinii e Madde 1.10.3’yi okuyunuz ve
yapiniz. uygulaymiz.
* Elektroliti etrafa sigratmamaya
dikat ediniz.
¢ Yogunlugu mutlaka sicakliga gore
diizeltiniz.
*  Hidrometreyi dikkatli kullaniniz.
* Akii toz kapaklarini ¢ikartiniz. e Akii toz kapaklarim zedelemeden
cikartiniz.
* Hidrometreyi eleman igersine takiniz * Elektroliti etrafa sigratmamaya
ve elektroliti hidrometreye ¢ekiniz. dikat ediniz.
*  Hidrometreyi dikkatli kullaniniz.
e Hidrometreyle elektrolit e Elektroliti iizerinize dokmemeye
yogunlugunu 06l¢iiniiz. calisiniz.

* Hidrometrede okunan degerleri
katalog degerleriyle karsilastiriniz.

* Termometre ile sicaklik derecesini ¢  Yogunlugu mutlaka sicakliga gore
Olciintiz.  Yogunluk  degerlerinin diizeltiniz. Bunun igin sicakliga
diizeltmelerini yapiniz. gore yogunluk diizeltme

degerlerini gosteren hidrometreleri
kullaniniz.




* Bataryanin her elemaninda olgiilen e Eleman kontroliinii ¢abuk yapmak
degerleri bulgu kontrol tablosuna istediginde,masali voltmetre
yaziniz ve yorumlayiiz. kullaniniz.

e Bu iglemi her bataryanin
elemanlarina uygulamayiniz.

AKkiiniin  Voltmetre ile Kontroliinii ¢ Aracin motorunu durdurunuz.
Yapmak e Camurluk ortiilerini ~ Ortmeyi
* Aracin kaputunu acarak unutmayiniz
camurluklara ortiileri ortiiniiz.
* Akii kutuplarma voltmetre uglarini e Voltmetre kademesi 12 volt’un bir
baglaymiz. kademe iizerinde olmalidir.
* Voltmetre de okunan degeri e Okunan deger ara¢c katalog
okuyunuz. degerinde olmalidir.(Omegin

12.75 Volt gibi.)
* Akiiniin Kapasite Kontroliinii * Madde 1.10.4’i okuyunuz ve

Yapmak uygulayimiz.
*  Yiikleme cihazini dikkatli
* Yiikleme cihazini (volt-amper) kablo kullaniniz.
uclarint  akii  kutup  baglarmia *  Ampermetre kablo u¢larini kutup
baglaymiz. baglarma iyi yerlestiriniz.
* Yikleme cihazim1 kapasite Ol¢iim e  Yikleme cihazinin  kullanma
konumuna getiriniz. katalgunu inceleyiniz.

e Giivenlik  kurallarma  uyunuz,
calisirken temiz ve diizenli olmaya
Ozen gosteriniz.

* Yikleme cihazinda kontrol e Yikleme cihazinda kontrol
sonuclarini okuyunuz. sonuclarmi1  katalog degerleriyle
karsilastiriniz.
* Akiiniin voltmetre ve ampermetre ile ¢ Ampermetre kablo ucglarini kutup
sarjini kontrol ediniz. baslarina iyi yerlestiriniz.

e Voltmetre dikkatli bir sekilde
devreye baglanmalidir.

e Aracin kaputunu acgarak ¢ Aracin motorunu durdurunuz.
camurluklara  camurluk  Ortiisii e Camurluk ortiilerini  Ortmeyi
ortliniiz. unutmayimiz

*  Voltmetrenin segici diigmesini 12 e Voltmetrenin secici diigmesini 12
volttan biiyiik konuma getiriniz. volttan biiylik konuma getirmeyi

unutmayiniz.
* Voltmetreyi temiz ve diizenli
kullaniniz.




Akii kutup baglaria voltmetre kablo
basliklarin1 baglayiniz.

Voltmetre dikkatli bir sekilde
devreye baglanmalidir.

Akdiniin art1 ve eksi kutup baglarini
belirleyiniz.

Kablo uglarmi karistirmayiniz.

* Aracm motorunu calistirarak
voltmetrede voltaj degerini
okuyunuz.

Vitesi bosa aliniz.

El frenini ¢ekiniz.

Gilivenlik  kurallarina  uymaya
calisirken temiz ve diizenli olmaya
Ozen gosteriniz.

*  Voltaj degerini yorumlayiniz.

Katolagdaki degerine bakiniz.
Voltaj degerini katalogdaki
degerlerle karsilagtirip
yorumlayiniz.

« Akilyii Vasita Uzerinde Yiiklii
Muayene yapmak

Madde 1.10.5’i okuyunuz ve
uygulaymiz.

Motorun caligmamasi igin gerekli
onlemleri aliniz.

Voltmetre  masali  kablolarini
uygun bir sekilde baglayiniz.
Voltmetredeki ol¢iim degerini 12
voltun  izerindeki  kademeye
getiriniz.

Olgiim sonucunda,voltaj degerinin
10 volttan asagidaki bir degerde
olamasi gerektigini gézlemleyiniz.

Akilyii Takmak

* Akiiyli, akii gergevesine baglayan
crvatasini uygun anahtar ile takiiz.

Akii ger¢evesinin baglant1 yerlerini
tespit ediniz.

Akiiyii yerine oturtunuz.
Anahtalar arag tlizerinde
unutmayiniz.

e Akiiniin Once sasi kablosunun
civatay1 uygun anahtarla takiniz.

Akiiniin 6nce sasi kablosunu tespit
ediniz.
Uygun anahtar seciniz.

* Akilinin arti (yalitilmig ) kablo

Art1 ucu oldugundan emin olunuz.

baginin civatasini uygun anahtarlara Kablo uglarini birbirine
takiniz. degdirmeyiniz.
Anahtarlar arag tlizerinde
unutmayiniz.




z OLCME DEGERLENDIRME ;

Ogrenme faliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik coktan segmeli test
hazirlanmigtir. Bu testi kendi kendinize uygulayimiz.
Test sonunda yer alan cevep anahtari ile konular hakkinda ne derece bilgi edindiginizi
degerlendiriniz.
SORULAR
1 . Mars motoruna ilk hareket i¢in elektrik veren devre elemani hangisidir ?
A) Akl B) Alternator C) Regiilator D) Karbiirator
2 . Asagidakilerden hangisi akii ¢esitlerinden degildir ?
A) Kursun akii B) Bronz akii C) Kalsiyumlu akii D) Jelli akii
3 . Asagidakilerden hangisi akiiniin pargalarindandir ?
A) Elektrolit B) Seperator C) Akii kutusu D) Hepsi
4 . Akiide hangi kontroller yapilmaz ?
A) Gozle kontrol B)Yogunluk kontrolii C) Kapasite kontrolii D) Yiikseklik kontroli

5 . Akii igersindeki elektrolit plakalarin neresinden olmalidir?

A) Uzerinde B) Altinda C) Ortasinda D) Hizasinda
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OGRENME FAALIYETI-2

((AMAC )

Akiileri tiretici firmalarin teknik degerlerine gore sarj edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Okulumuzun at6lyesindeki akiileri teknik degerlerine ve katalogdaki degerlerine
bakarak sarja baglama tekniklerini 6grenerek 6gretmeninize rapor halinde sununuz..

2.AKU ELEKTROLITININ HAZIRLANMASI
VE YOGUNLUK KONTROLU

Akiiniin (bataryanin) icinde siilfiirik asit ve saf su oldugunu biliyoruz. Eger bunlar
belli oranda karistirilip hazirlanmis degilse ve bunu bizim yapmamiz gerekiyorsa g¢ok
dikkatli olmak gerekir. Elektrolit hazirlanirken daima asit,suyun igine yavas yavas
dokiilmeli, tahta veya cam ¢ubukla karigtirlmalidir. Eger asit icerisine su dokiiliirse sigcrama
yaparak etrafa zarar verebilir.

Elektrolit hazirlarken kullanilacak asit ve su miktarin1 bulmak i¢in hazirlama sekline
gore iki yontem vardir:

2.1. Agirlik Esasina Gore Elektrolit Hazirlanmasi

Tam sarjli bir bataryanin yogunlugunu 1,280 kabul edecek olursak, bunun % 39’u asit
ve % 61’1 sudur. Bunu formiile uygulayacak olursak sdyle yazabiliriz.

Gereken asit miktari(kg) = Hazirlanacak elektrolit miktar1 (kg) x 39 / 100
Gereken su miktari(kg) = Hazirlanacak elektrolit miktar1 (kg) x 61 / 100

Ornek: Saf siilfiirik asit kullanarak 40 kg elektrolit hazirlamak icin gerekli su ve asit
miktarini bulunuz?

Coziim: 40 x 39/ 100 = 15,6 kg asit kullanilir.

40 x 61 /100 = 24,4 = kg saf su kullanilir.

2.2 Hacim Esasina Gore Elektrolit Hazirlanmasi

Akiilerde kullanilacak elektrolit, yogunlugu, 1,835 olan saf asit veya 1,400 olan
stilfirik asidin sulandirilmasi ile elde edilir. Asagidaki tabloda hacim esasina gore elektrolit
hazirlarken kullanilacak asit ve su miktar1 birim hacimler halinde verilmistir.
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1.835 kg/litre yogunluktaki saf asit 1,400 yogunluktaki sulandirilmis asit

Kullanilirsa; kullanilirsa;
Su Asit Su Asit
Birim Birim Birim Birim
Yogunluk Hacmi Hacmi Yogunluk Hacmi Hacmi
1,200 13 3 1,200 13 10
1,225 11 3 1,225 10 10
1,250 13 4 1,250 15 20
1,280 11 4 1,280 11 20
1,290 6 3 1,290 9 20
1,300 5 2 1,300 4 10
1,345 2 1 1,345 1 7
1,400 3 2

Tiirkiye iklim sartlarinda kullanilacak 1,280 yogunlukta elektrolit hazirlamak igin;
1,835 yogunlugunda 4 hacim asit, 11 hacim suya karistirilarak 15 hacim elektrolit elde
edilir.

2.3.Hidrometre
Bir cam tiip igersinde taksimlendirilmis samandiradan meydana gelen hidrometre
akiideki yogunlugun 6l¢iilmesinde kullanilir. Hidrometrenin iizerindeki lastik sikilip
birakildiginda akiideki elektrolit tiipiin i¢ine ¢ekilir ve boliimlenmis kisimdan deger okunur.
Hidrometreden deger okunurken goz hizasinda bakilir. Elektrolit igersindeki yabanci
maddeler yogunlugun yanlis okunmasina sebep olabilir.
Hidrometre samandiralarinin boliimlenmesi 2 sekilde yapilir.

2.3.1. Su Yogunluguna Gore Boliimleme

Saf suyun yogunlugunu 1 olarak kabul edersek, samandira bunun iist katlarindan
1,100-1,325 arasinda 0,005 farki gosterebilecek sekilde bolimlenmistir. Asagida cgesitli
yogunluk degerlerinin karsiligi olan sarj degerleri verilmistir.

YOGUNLUK AKU SARJ DURUMU

1,260-1,280 Tam sarjlt

1,230-1,260 3/4 sarjli

1,200-1,230 1/2 sarjh

1,170-1,200 1/4 sarjh

1,140-1,170 Ancak atesleme sistemini besleyebilir.
1,100-1,140 Tamamen sarjsiz.

Bu degerleri okurken virgiil kaldirilarak okunur. Ornek: 4 Bin iki yiiz altmis gibi.
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2.3.2. Bome Esasma Gore Boliimleme:

Elektrolitin igersindeki asit miktarina gore yapilir. Saf su (0) bome ve saf asit (66)

bome olarak kabul edilmistir. Tiirkiye sartlarinda 30-32 bome tam sarjli bir akiiyii ifade eder.
Bome esasina gore boliimlendirilmis bir degeri elektrolit yogunluguna ¢evirmek istersek
bome degerinden 4 ¢ikarip elde edilen sayinin oniine “1”, sonuna “0” ilave edilir.

Elektrolit yogunlugunun bome karsiligini bulmak i¢in ise 6lgiilen yogunluk
derecesinin bagindaki ve sonundaki sayilar atilir ve kalan sayiya 4 eklenirse bome derecesi
bulunur.

Ornek: 1,260 yogunlugunun bome karsiligini bulunuz?
1.260 basindaki ve sonundaki sayilart silersek. 26 +4 =30 bome

Ornek: 30 bomenin karsilig1 olan yogunluk degerini bulunuz?
30-4=26 1260

Lastik
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Sekil: Hidrometre
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2.4 AKULERIN SARJ VE DESARJI

2.4.1.AKiiniin Desar;ji

Sarjli bir akiide pozitif plakanin aktif maddesi kursunperoksittir.
(PbO,) Negatif plakanin aktif maddesi ise kursundur.(Pb) Elektrolit ise su ve siilfirik asit
(H20 + H,SO4) karisimidir.

Ak bir alictya baglandigi zaman akim vermeye baslar. Sekil 11.a’da goriildigi gibi
Akii desarj olurken elektrolit igersindeki siilfirik asit (H.SO4) hidrojen ve siilfat iyonlarina
ayrisir. Stlfat iyonlar pozitif ve negatif plaka ile birleserek kursun siilfat1 (PbSOs) olusturur.
Pozitif plakadaki oksijen de hidrojen iyonlart ile birleserek suyu (H,O) meydana getirir.
Desarj olan bir bataryada elektrolit i¢ersindeki siilfirik asit miktar1 azalirken su miktari artar
ve karigimin yogunlugu diiser. (Sekil : 11.b)

SARJLI AKUNUN DESARJ OLMASI

AN /
- Plaka + Plaka

Pb Pb O2

Klektrolit

Sekil 11.A. Akiiniin Desarj Olmaso
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- Plaka

DESARJ OLMUS AKU

Pb SO,

0

Elektrolit

+ Plaka

Pb SO,

Sekil 11.B: Desarj Olmug Akii

2.4.2. AKii Sarji

Akii eleman plakalar1 arasinda kimyasal bakimdan bir fark yoksa buna desarj (bitmis)

aki denir.

Desarj olmus bir akiiniin sarj olmasi ise yukarida anlatilanlarin tersidir. Akii sarj olurken
plakalardaki kursun siilfat (PbSO,), kursun (Pb) ve siilfat (SO.) koklerine ayrisir.
Elektrolitteki su da (H,O) hidrojen (H) ve oksijen (O) elementlerine ayrisir. Siilfat kokleri
plakalardan ayrilarak hidrojenle birlesir ve siilfat asit seklinde elektrolite gecer. Ayni
zamanda oksijen de pozitif plakadaki kursunla birleserek kursunperoksit (PbO,) meydana
getirir. Boylece akii plakalar arasinda kimyasal bir reaksiyon meydana geldiginden sarjl bir

akii olmus olur.

2.5.ASIRI SARJ VE DESARJIN ZARARLARI

2.5.1. Asin Sarjin Zararlari

Pozitif kutup baginin kabarmasina ve akii kutusunun deforme olmasina neden olur.
Arag iizerinde asir1 sarj olan akiide ¢ok sik su eksilir.Bunun sonucunda plakalar hava ile

temas eder, yiizeyler siilfatlagarak sertlesir.
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2.5.2 . Asir1 Desarjin Zararlari

Akiiniin plakalarinda meydana gelen kursun siilfatlar yilizeyde sert bir tabaka
meydana getirir. Buna da siilfatlasma denir. Kolay kolay ¢o6ziilemez. Desarj olmus
bataryanin pozitif plakalari diisiik sicaklikta donarak hasara ugrar.

2.7.AKU SARJ ETME METOTLARI

2.7.1. Yavas Sarj

Uzun siire kullanilmadan bekletilen akiilerin plakalarinda siilfatlagsma olur. Sertlesen
plakalari ¢dzmek igin yavas sarj uygulanir. Once akiiye bir alic1 baglanarak akii tamamen
bosaltilir. Sonra akiiniin i¢indeki elektrolit bosaltilir ve saf su konur. Akii 0,5-1 amper’ lik bir
akimla 60-100 saat arasinda sarj edilir. Sarj siiresi bitiminde akii i¢indeki elektrolit
bosaltilarak uygun yogunlukta elektrolit ilave edilir.

2.7.2. Normal Sarj
Arag, akiiniin bitmesinden dolay1 ¢alismiyorsa, akii alinip digsarida normal sarja

baglanir. Normal sarj cihazlar sabit akimla sarj ettiklerinden birden ¢ok akii, seri baglanarak
ayni1 anda sarj edilebilir.
Bir akiiyii normal sarja baglarken dikkat edilecek noktalar:

¢ Akiiniin ylizeyi temizlenir.

* Akii toz kapaklar1 agilir.

*  Yogunluk muayenesi yapilir ve elektrolit seviyesi tamamlanir.

* Birden fazla akii seri baglanmigsa en kiigiik kapasiteli akiiye gore sarj akimi segilir.

« Sarj akimi akii kapasitesinin 1 / 10 ile 1 / 20 si arasinda segilir. (Ornek : Anma

kapasitesi 60 Ah olan akiide sarj akimi1 3 — 6 amper arasinda olmalidir.)
*  Sarj olurken zaman zaman elektrolit yogunluk kontrolii yapilir.

2.7.3. Cabuk Sarj

Bu islemin amaci desars olmus akiiyii kisa zamanda marsa basacak sekle getirmektir.
Siilfatlagmis, kisa devreli, eski ve aktif maddesi gevsemis akiiler cabuk sarj edilmemelidir.
Sik sik cabuk sarj uygulanan bataryalarin 6mrii azalir. Cabuk sarjda , sarj akimi 12 volt’luk
akiiler i¢in 25-50 amper arasindadir. Biitiin akiilerde 15-20 dakika uygulanmasi gereken bir
islemdir. Cabuk sarj isleminde toz kapaklari agilmalidir.

2.7.4. Arag¢ Uzerinde Sarj

Arag lizerindeki sarj ; alternatdr ve regiilatdrden meydana gelen sarj sistemi ile yapilir.
Arag lizerindeki sarj islemi, sabit voltajla yapilan islemdir.Sarj voltaj degeri 13.8 volt ile 14.2
volt degerleri arasinda olmalidir.
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2.7.5. AKkii Sarj Siiresinin Tespiti

Gerilim | 35 Ah 40 Ah 45 Ah 50 Ah 60 Ah 63 Ah 70 Ah 80 Ah 95 Ah 105Ah
12,25 2 2,5 2,5 3 Amper | 3,5 4Amper. | 4 4,5 5,5 6Amper.
v Amper Amper Amper. 7 saat Amper 7 saat Amper Amper. | Amper. 8 saat
12,40 8 saat 7 saat 8 saat 7 saat 8 saat 8 saat 8 saat

\%

Arast

12,10V | 2 2,5 2,5 3Amper. | 3,5 4 Amper | 4 45 55 6 Amper
12,25V | Amper Amper. | Amper 9 saat Amper 9 saat Amper Amper. | Amper 10 saat
Arast 10 saat 9 saat 10 saat 9 saat 10 saat 10 saat 10 saat

1195V | 2 2,5 2,5 3Amper. | 3,5 4 Amper | 4 4,5 5,5 6 Amper
1210V | Amper | Amper. | Amper. 11 saat Amper 11 saat Amper | Amper. | Amper 12 saat
Arasl 12 saat 11 saat 12 saat 12 saat 12 saat 12 saat 12 saat

11,80V | 2 2,5 2,5 3Amper. | 3,5 4 Amper | 4 45 5,5 6 Amper
11,95V | Amper Amper. Amper. 13 saat Amper 12 saat Amper Amper. | Amper 14 saat
Arast 14 saat 13 saat 14 saat 14 saat 14 saat 14 saat 14 saat

11,65V | 2 2,5 2,5 3Amper. | 3,5 4 Amper | 4 4,5 5,5 6 Amper
11,80 V| Amper Amper. Amper. 15 saat Amper 14 saat Amper Amper. | Amper 16 saat
Arast 16 saat 15 saat 16 saat 16 saat 16 saat 16 saat 16 saat

11,50V | 2 2,5 2,5 3Amper. | 3,5 4 Amper | 4 4,5 5,5 6 Amper
11,65V | Amper Amper. | Amper. 17 saat Amper 16 saat Amper Amper. | Amper 18 saat
Arasl 18 saat 17 saat 18 saat 18 saat 18 saat 18 saat 18 saat

Ornegin 45 Ah kapasiteli bir akiiniin voltaji 6l¢iildiigiinde 12.00 volt gériiliiyor ise
akiiniin 2,5 Amper akim ¢ekecek sekilde en az 12 saat sarja baglanmasi gerekir.

2.8. AKkiiniin Self- Desar;ji

Kullanilmadan uzun miiddet bekletilen bataryanin i¢inde, bir akim veriyormus gibi
kimyasal reaksiyon meydana gelir. Bu olaya self desarj (kendi kendini desarj) denir. Sicaklik
yiikseldikce bataryanin self desarj hiz1 da artar. Ciinkii yiiksek sicaklikta batarya elektrolit
yogunlugu azalir.

2.8.1 Siilfatlagsma
Akdiniin plakalarinda meydana gelen kursun siilfatlar yilizeyde sert bir tabaka meydana
getirir. Buna siilfatlagma denir.

2.9. Kullanilmadan Bekletilen Akiilerde Yapilacak islemler:

Uzun miiddet depolama mecburiyetinde kalinan akiileri miimkiin mertebe soguk
yerlerde muhafaza etmeli ve en fazla 30 giinde bir tam sarj ederek meydana gelen
siilfatlasmayi1 kalinlasmadan yok etmelidir.

Biiyiik olan is yerlerinde fazla sayidaki akiileri bir arada depolamak mecburiyeti
oldugundan akiileri 6zel sarj cihazina baglanarak muhafaza edilmelidir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

islem Basamaklar1

Oneriler

Akiiyii redresorlii sarj cihazi ile
sarj etmek :

* Akiinilin eleman toz kapaklarim
sokiiniiz. Elektrolit seviyesini
kontrol ediniz.

Madde 2.7.1 ve 2.7.2’yi okuyunuz ve
uygulayiniz.

Eleman toz kapaklarini zedelemeden
strastyla sokiiniiz.

Elektroliti elbisenize degdirmeyiniz.

*  Sarj cihazinin kablolarini akii
kutup baslarina baglayimiz.

Kullanilan redresoriin 6zel talimatina
uyunuz.

Cihazin kablolarini kutup baslarina sikica
baglayiniz.

*  Sarj cihazinin voltaj ayar
diigmesini sarj edilecek akiiniin
voltajina gore ayarlayiniz.

Redresoriin voltaj ayar diigmesini
devreye baglamis oldugunuz batarya
toplam voltajlarina gore ayarlayiniz.

e Sarj cihazin ¢alisir duruma
getiriniz.

Sarj cihazini konrol ediniz.

e Sarj cihazinin amper ayar
diigmesini (kapasite degerinin
1/10 — 1/20si) sarj edilecek
akiiniin amperajina gore

Redresoriin voltaj ayar diigmesini
devreye baglamis oldugunuz akii toplam
voltajlarma gore ayarlayiniz.

ayarlaymiz.
e Sarj siiresince akii yogunlugunu ¢ Hidrometreyi dik konumda ve goz
Ol¢iiniiz. hizasinda tutunuz.

Giivenlik kurallarina uyunuz.

Akiiyii cabuk sarj cihaz ile sarj
etmek

(Arac iizerinde):

e Aracin ¢amurluklarini ortiiniiz.

Madde : 2.7.371 okuyunuz ve
uygulaymiz.
Camurluk Ortiilerini 6rtmeyi unutmayiniz

e Akiiniin eleman toz kapaklarimi
sokiiniiz ve elektrolit seviyesini
kontrol ediniz.

Akiiyii diiz bir yere birakiniz.

Akii toz kapaklarimi zedelemeden
cikartiniz.

Hidrometreyi dikkatli kullaniniz.
Elektrolit ¢ok tahrip edici 6zellige
sahiptir

Giivenlik uyarilarina dikkat edininiz.

e Sarj cihazinin kablolarin akii
kutup baglarini baglaymiz.

Sarj cihazinin kullanma talimatini
okuyunuz.

Cihazin kablolarini kutup baslarina sikica
baglayiniz.

24




*  Sarj cihazinin voltaj ayar
diigmesini sarj edilecek akiiniin
voltajina gore ayarlayiiz.

Sarj cihazinin diigmesini, devreye
baglamis oldugunuz batarya toplam
voltajlaria gore ayarlayiniz

Akii voltaj degerlerini kataloga bakarak
Ogreniniz.

e Sarj cihazin ¢alisir duruma
getiriniz.

Sarj cihazinin fisini pirize takiniz.
Sarj cihazini konrol ediniz.

e  Sarj cihazinin amper ayar
diigmesini sarj edilecek akiiniin
amperajina gore ayarlaymiz.

Akii tizerindeki amper degerini
okuyunuz.
Giivenlik kurallarina uyunuz.

*  Sarj cihazinin zaman ayar
diigmesini ayarlaymiz.

Sarj cihazinin kullanma talimatim
okuyunuz.

e Sarj siiresince akii yogunlugunu
Ol¢iiniiz.

Yogunluk degerlerini tablo degerleriyle
karsilastiriiz.

( OLCME DEGERLENDIRME )

Ogrenme faliyetinde edindiginiz bilgileri 6l¢gmeye yonelik ¢oktan segmeli test
hazirlanmistir. Bu testi kendi kendinize uygulayiniz.

Test sonunda yer alan cevep anahtari ile konu hakkinda ne derece bilgi edindiginizi
degerlendiriniz.

Sonuglar1 6gretmeninizle paylaginiz.

SORULAR

1. Akiinlin yogunluk kontrolii hangi l¢gme cihazi ile yapilir?

A) Termometre B) Ohmetre C) Hidrometre D) Ampermetre
2. Tiirkiye iklim sartlarinda kullanilacak akiilerin yogunluk degeri ne kadar olmalidir?
A) 1,280 B) 1,250 C) 1,290 D) 1,400

3. Akl elemanlar1 arasinda kimyasal bakimdan bir fark varsa akii hangi durumdadir?

A) Desarj olmus akii B) Sarjli akii C) Yarim sarjh D) Az sarjh
4. Asagidakilerden hangisi akii sarj etme metotlarindandir?
A) Yavas sarj B) Normal Sarj C) Cabuk sarj D) Hepsi
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Oto elektrik tesisat1 devre elemanlar1 arag¢ kataloguna ve standartlaria uygun olarak
kontrol edebilecek ve degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Sanayideki bir servise gidilerek otomobillerde kullanilan devre elemanlarinin
caligmas: ve tesisatlar1 hakinda bilgi toplayarak rapor halinde 6gretmeninize sununuz.

3. OTOMOBIL TESISATLARINDA
KULLANILAN DEVRE ELEMANLARI

3.1.Salterler

Elektrik sistemlerinde istendigi anda elektrik devrelerini agmaya ve kapatmaya
yarayan anahtarlardir. Ureteg ile ile alic1 arasina seri olarak baglanir.
Salterleri iki grupta inceleyebiliriz:

3.1.1. Mekanik Salterler

Daha ¢ok, az akim ¢eken devrelerde kullanilir. Kumanda sekline gore basma, cekme
ve ¢evirme suretiyle ¢alisan tipleri vardir. Kullanildiklart devrenin 6zeligine gore ii¢ guruba
ayrilir:

3.1.1.1.Tek Kontakh Salterler

Yapi olarak bir govde lizerine yerlestirilmis iki kontak ve bir kopriiden meydana gelir.
Koprii iki kontag1 birlestirmeye ve agmaya yarar. Ornegin, korna, fren lambalari, mars
sistemlerinde kullanilir.

3.1.1.2. Cift Kontakh Salterler
Genellikle gekme ve cevirme suretiyle ¢alisir. iki kademeli calisma posizyonuna sahip
alic1 devrelerinde kullanilir. Ornegin, Sinyal lambalar1

3.1.1.3.Cok Kontakh Salterler
Birden ¢ok calisma kademesi bulunan 6zel devrelerde kullanilir. Kontak anahtari,
lamba salterleri, selektor salterleri grup igerisine dahil edilebilir.

3.1.2. Manyetik Salterler

Genellikle mars , sarj sistemleri ve ¢iftli kornalarda ve farlarda yani fazla akim ¢eken
devrelerde kullanilir. Mekanik salterlerde agma ve kapatma daha yavasg oldugundan,
kontaklarin yanmasina sebep olabilir. Bu gibi arizalara meydan vermemek i¢in manyetik
salterler kullanilir.
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3. 2. Tesisat Kablolar1 ve Renk Kodlar:

Otomobilerin elektrik tesisatinda istenilen esnekligi saglamak amaciyla, i¢inde ¢ok
sayida ince bakir tel bulunan 6zel kablolar kullanilir. Kablolarin yalitmi plastik, ipek veya
pamuk ipliginden oriilmiis izole tabakalariyla saglanir.

Kauguk Kablo
Plastik izole izalo gzl

Sekil 13: Kablo Kesiti

Oto elektrik tesisatlarinda, izole tabakalari ¢esitli renklerde ve renk bantlarinda
kablolar kullanilmaktadir. Bu sayede arizali bir sistemin tamirati, kablo renklerini takip
ederek kolayca yapilabilmektedir.

3.3. Ampul ve Cesitleri
3.3.1.Ampul

Direng teli {izerinden elektrik akimi gegirildiginde 1sinarak 151k vermeye baglar.
Ampuller, flaman denilen direng telinin 2300 °C’ta 1sinmasiyla aydinlatma saglar. Ampulun
lamba soketine ge¢en kismina, duy, denir.
3.3.2. Cesitleri
Oto elektrik sisteminde kullanilan ampuller yapim farkliliklarma gore soyle siniflandirilir:
3.3.2.1. Sekillerine Gore

Araglarda kullanilan ampuller, yapim sekillerine gore, normal ampuller ve sofit
ampuller diye ikiye ayrilir. Yaygin olarak normal ampuller kullanilir.
3.3.2.2. Calisma Gerilimlerine Gore
Glinlimiiz araglarinda genellikle 6- 8, 12- 16 ve 24-32 voltluk ampuller kullanilir.
3.3.2.3. Flaman Baglantilarina Gore

Ampullerde flaman baglantis1 iki sekilde yapilir. Birinci baglama seklinde flamanin
bir ucu alttan yalitilmis olarak c¢ikartilir. Diger ucu ise i¢ten duya baglanir. Boyle ampullere
normal ampul denir. Diger baglant1 seklinde flaman’in ise her iki ucu alttan yalitilmis olarak
¢ikar, bunlara yalitilmis ampul denir.
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3.3.2.4. Giiglerine Gore
Ampullerin elektrik gii¢ birimi wattir. Oto elektrik tesisatinda kullanilan ampulleri
giicleri bakimindan 4 grupta inceleyebiliriz:
1)- 0,5— 1,5 watlik ampuller: Gosterge lambalarinda
2)- 3 - 5watlik ampuller: Plaka,tepe, park ve i¢ lambalarinda
3)- 21 - 32 wathik ampuller: Geri vites, sinyal ve fren lambalarinda
4)- 55- 100 watlik ampuller: Projektorlerde,uzun ve kisa farlarda kullanilir.

3.3.2.5. Flaman Sayilarina Gore

Flaman sayilarina goére ampuller tek Flamanli ve ¢ift Flamanli olmak iizere iki ¢esittir.
Cift Flamanli ampuller yerlestirme problemi olan yerlerde iki flaman ayni ampul igersine
monte edilerek yerden tasarruf etmek amaciyla kullanilir (Park + Fren , kisa far + uzun far
gibi).

Ampuller yuvalarina baglanis sekillerine gore diiz tirnak ve ¢apraz tirnak olarak da iki
siifa ayrilir. Ampul yuvasina yerlestirilirken Oncelikle tirnaklarin yuvasina oturtulmasi
saglanir ve daha sonra ampul ileri dogru itilerek saga dogru gevrilir.

3.3.2.6.Halojen Ampul

Ampuliin i¢inde halojen, iodin, bromine ve diger gaz karigimlari doldurulmustur.
Ampuliin i¢inde bulunan tungsten flaman,lizerinden akim ge¢mesi sonucunda 1sinarak 11k
Verir.

Sekil 14: Halojen Ampul
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Sekil 15: Cesitli Oto Elektrik Ampulleri

3.4.SIGORTALAR
3.4.1. Tammm
Sigorta, elektrik devresini yiiksek akima karsi koruyan devre elemanidir.

Sekil 16: Sigortalar

Sigortalar aracin elektrik devrelerinde meydana gelebilecek kisa devre sonunda
sistemi olas1 yangin tehlikesine karsi korumak i¢in kullanilan elemanlardir. Sigorta attiginda
yerine ayni amperde yeni sigorta takilir.

Sigortalar, ait olduklar1 devrelerin akim girisine seri olarak baglanir. Araclarda yap1
bakimdan iki tipi vardir:
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3.4.2.Telli Sigortalar

Az akim ¢eken(5-25amper)devrelerde kullanilir. Yapilari ¢ok basit olup bir porselen
cubuk iizerine veya cam tiipiin igine konmus metal telden yapilmistir. Sigortalarda kullanilan
tel kolay eriyen madenlerden yapilir.

Sofit Sigorta

Porselen Sigora

Sekil — 17 —Telli Sigorta

3.4.3. Devre Kesiciler

Grup halinde ¢alisan alic1 devrelerinde kullanilir. Bunlar bir réle seklindedir.
Uzerinden 10 — 40 amper akim gegen devrelerde kullanilir. Yapilarina gore ikiye ayrilir:
(Sekil-18,Sekil-19)

Bimetal palet

t

Sekil 18:. Termik Tip Devre Kesici Sekil 19: Manyetik Tip Devre Kesici
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3.4.4.Sigorta kutusu

8 |78 O]« |7[0] 6 [ 2 2 | n | @
Z| |D|wfr R 0|k]@)] 6|
AN EREREAEAER
7155
$151%] |m
Ornek:Birkag ekipmana sigotalarin dagihm:
Sembol Amper Girev yaphi devre
m 25  |Merkezi kilit
15 Gésterge tablosu /hava yash
25 .6ncamyﬂemu
15 «Sinyaller / dsrilii flagor
25 On cam silecegi sabitleme
[I=]je Saat / radyo veya beyin hafizas:
10 Geri vites lambas1
(D] 15 Sol Jasa far
[E 15 Sag Jasa far
e[ [xoeme
20 |Sogutma fam
Eﬂ 10 Sag park lambas / far acik ikaza

3.5. ROLELER

Sekil 20: Sigorta Kutusu

15 -40 Amper arasinda akim ¢eken devrelerde kullanilan, tek kontakli, 6zel manyetik
salterlerdir. Sekilde goriildiigii gibi role, elektromanyetik bir bobinin yarattig1 manyetik
etkiyle calisan kontak tertibatindan ibarettir.

Gorevlerine gore iki guruba ayrilir

3.5.1.Akim Roleleri

Far c¢iftli korna ve mars selonoidi gibi sistemlerde kullamilir.

3.5.2. Emniyet Roleleri

Yiiksek giiclii bazi alicilarin, gorevi bittikten sonra otomatik olarak ¢aligmasini sona
erdirmek i¢in kullanilir. Emniyet rélelerinin akim rélelerinden farkli tarafi, kontaklarinin ters

konumda olmasidir.
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Sekil 21:- Roleler

3.6. SOKETLER

Kablolarin birbirine eklenmesi ve takilmasinda kullanilan parcalara soket denir.
Otomobillerde kontak anahtari, sinyal kolu,sis farlar1 vb yerlerde kullanilmaktadir. Soketler
konusuna 5.0grenme Faaliyetinde daha detayli deginilecektir.

Sekil 22: Soket

3.7.KONTAK ANAHTARI

Kontak anahtarinin gorevi, sisteme istendigi zaman elektrik akimimi géndermek ve
istenmedigi zaman devreden elektrik akiminin gegmesine engel olmaktir. Kontak anahtarini
detayli olarak Ogrenme Faaliyeti 4’ te gérecegiz.

Sekil 23:
Kontak Anahtar:
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z UYGULAMA FAALIYETI ;

Islem Basamaklar: Oneriler
e Oto elektrik devre elemanlarini e Oto elektrik devre elemanlarinin
tespit ediniz ve degistiriniz. arag lizerindeki yerlerini 6greniniz.

e Anzali olanlar tespit ediniz.

 Oto elektrik tesisat kablolarinin
ozelliklerini ve renk kodlarmi tespit * Oto elektrik tesisat kablolarinin
ediniz. ozelliklerini ve renk kodlarmi

katalogdan bakarak belirleyiniz.

* Soketleri ve Ozelliklerini tespit * Soketleri  yerlerinden  uygun
ediniz ve degistiriniz. sekilde sokiiniiz.

* Sigortalar1 ve Ozelliklerini tespit e Sigorta kutusunu arag
ediniz. katalogundan bakarak inceleyiniz.

» Sigortalar1 degistiriniz. e Atmis sigortayr tespit ediniz,

yenisiyle degistiriniz.
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( OLCME DEGERLENDIRME )

ACIKLAMA:

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik ¢oktan segmeli test
hazirlanmistir. Bu testi kendi kendinize uygulayimiz.

Test sonunda yer alan cevep anahtari ile konu hakkinda ne derecede bilgi edindiginizi
degerlendiriniz.
Sonuglart 6gretmeninizle paylaginiz.

SORULAR

1. Asagidakilerden hangisi otomobil elektrik tesisatlarinda kullanilan  devre
elemanlarindandir?
A) Salterler B) Soketler C) Ampuller D) Hepsi

2. Elektrik sistemlerinde istendigi anda elektrik devrelerini agmaya ve kapatmaya yarayan
devre eleman hangisidir?

A) Salterler B) Soketler C) Ampul D)Kablo

3. Yapilarina gore salterler kag¢ gruba ayrilirlar?
A)l B)2 O3 D)4

4. Oto elektrik sisteminde kullanilan ampuller yapim farkliliklara gére kag¢ gruba ayrilirlar?
A)2 B) 3 C) s D) 4

5. Oto elektrik tesisatinda kullanilan ampuller giigleri bakimindan kag grupta incelenir?
A) 4 B)3 C) 2 D) 5

6. Gosterge lamabalarinda kag watlik ampul kullanilir?
A) 3-5 Wathik B) 0,5-1,5 Watlik C) 15-32 Watlik D) 3 Watlik

7. Elektrik devresini yliksek akima karsi koruyan devre elemani hangisidir?
A) Soket B) Ampul C) Sigorta D) Role

8. 15-40 Amper arasinda akim ¢eken devrelerde kullanilan devre elemani hangisidir?
A) Sigorta B) Ampul C) Soket D) Réle



CEVAP ANAHTARI

1 D
2 A
3 B
4 C
5 A
6 B
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OGRENME FAALIYETi-4

((AMAC )

Arag lizerinde kontak anahtar1 uglarini arag kataloguna ve standartlarina uygun olarak
tespit edebileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

Otomobilerde kullanilan kontak anahtarlarinin ¢alisma sekli ve baglantilart hakkinda ,
internet ortamindan veya servislerden bilgi toplayarak rapor halinde 6gretmeninize sununuz.

4. KONTAK ANAHTARI:

4.1 Gorevi

Kontak anahtarlarinin gorevi, sisteme istendigi zaman elektrik akimimi gondermek ve
istendigi zaman devreden elektrik akiminin gegcmesine engel olmaktir. Kontak anahtarlari
birer elektrik salterri gibidir.

4.2. Yapisi

ST (Start):  Marg Sclenoidine

ACC: Kontaktan akim
alan alicilara

IGN: Bobin ve gostergelerin
akim alig ucu

BAT: Akim girigi

Sekil 24: Kontak Anahtarun Yapisi
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Guniimiiz araglarinda kontak anahtar1 genelde {i¢ farkli konumda bulunur:

1. Stop Durumu
Direksiyon kilitli anahtar ¢ikarilabilecek konumdadir.

2. Acik Durumu
Bir kademe ileri ¢evrildiginde, direksiyon kilidi agik, elektrik sistemi devrededir.
3.Mars Durumu
Bir kademe daha ¢evrildiginde mars durumuna gelir.
Bazi araglarda stop konumundan sonra geriye ¢evrilerek park konumuna alinir. Burada park
lambalar1 devrededir, direksiyon kilitli ve anahtar ¢ikarilabilir.

4.3.Kontak Anahtar1 Kontrolleri
4.3.1. Sasi Kontrolii

) Ohmetrenin bir ucu sasiye, diger ucu sasiden yalitilmig akim giris ucuna degdirilir.
Olcii aletinin hi¢bir deger gostermemesi gerekir.

4.3.2. Devre Kontrolii
Devre kontrolii 3 sekilde yapilir:

1. Kontak anahtar1 atesleme konumuna getirilir, ohmetrenin ucu, kontak anahtar1
batarya girigsine (BAT UCU ) diger ucu kontak anahtari ategleme ¢ikisina (IGN UCU )
degdirildiginde ohmetrenin deger géstermesi gerekir. Deger gostermiyorsa devrede kopukluk
var demektir

2. Kontak anahtar1 mars konumundayken ohmetrenin ucu, kontak anahtar1 batarya
girigine (BAT UCU ) diger ucu kontak anahtar1 mars ¢ikisina (ST UCU ) degdirilir. Deger
gostermiyorsa devrede kopukluk var demektir.

3. Kontak anahtar1 marg konumundayken ohmetrenin ucu, kontak anahtari batarya
girisine (BAT UCU ) diger ucu kontak anahtari 6zel alicilarina (ACC UCU ) degdirilir.
Deger gostermiyorsa devrede kopukluk var demektir.

4.3.3.Kisa Devre Kontrolii

Kontak anahtar1 kablolarinda kisa devreler genellikle tablo degerlerine bakilarak tespit
edilir. Cikan degerler karsilastirilir. Kisa devre olup olmadigi kontrol edilir.



UYGULAMA FAALIYETI

. Oneriler:
Islem Basamaklari:
e Ampermetre ile akimgiris kablosu
* Bat ucunu tespit ediniz. oldugunu kontrol edebilirsiniz.
Kablo uclarini karistirmayimiz.
* Ign ucunu tespit ediniz. e Kablonun rengini tespit
edebilirsiniz.
Guvenlik kurallarina uyunuz.
*  Stucunu tespit ediniz. e Mars selenoidine bagli olup
olmadigimi kontrol ediniz.
*  Acc ucunu tespit ediniz. o Kablolar1 renklerine gore ayirt
ediniz.

( OLCME DEGERLENDIRME )

Ogrenme faaliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yonelik ¢oktan segmeli test
hazirlanmistir. Bu testi kendi kendinize uygulayimiz.

Test sonunda yer alan cevap anahtari ile konu hakkinda ne derecede bilgiler
edindiginizi degerlendiriniz.
Sonuglart 6gretmeninizle paylaginiz.

SORULAR

1.Elektrik devresine istendigi zaman elektrik akimini1 génderen ve istendigi zaman devreden
elektrik akiminin gegmesine engel olan devre elemani hangisidir?
A) Ampul B) Kontak anahtar1 C) Role D) Sigorta

2. Mars selenoidine giden kontak anahtart ucu hangi harflerle ifade edilmektedir?
A) ST B) ACC C)IGN D)BAT

3. Akim girisine giden kontak anahtari ucu hangi harflerle ifade edilmektedir?
A) ST B) ACC C) IGN D)BAT

4. Kontak anahtarinda kag¢ kablo ucu bulunmaktadir?
A) 2 B) 3 C) 4 D)5

5. Glnilimiiz araglarinda kontak anahtari kag farkli konumda bulunur?
A) 2 B) 3 C) 4 D)5
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CEVAP ANAHTARI

1 B
2 A
3 D
4 C
5 B
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMAC )

Basit tesisat onarimmlarini arag kataloguna ve standartlaria uygun olarak
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Otomobil lizerinde ne gibi tesisat arizalart meydana gelir , ariza tespiti nasil yapilir,
aragtirarak siniftaki arakadaslariiza sununuz.

5.0TOMOBIL TESISATINDA KULLANILAN
KABLOLAR:

5.1.Kablo Malzemesi

Otomobillerin elektrik tesisatinda istenilen esnekligi saglamak amaciyla, iginde ¢ok
say1da ince bakir tel bulunan 6zel kablolar kullanilir. Kablolarm yalitimi plastik, ipek veya
pamuk ipliginden Griilmiis izole tabakalariyla saglanir.

5.2. Kablo Renkleri

Temel elektirik durumlar1 sunlardir:

Kirmizi Kontak dncesi + volt
Sar1 Kontak sonrasi + volt
Mavi Park lambasi veya gosterge devresi
Siyah Sase baglantisi

Asagidaki renkler, diger kablolar ve diger soketler i¢in kullanilmistir: Beyaz, Mavi,
]?ej, Kristal, Gri, Sar1, Kahverengi, Siyah, Turuncu, Kirmizi, Somon rengi, Yesil, Mor.
Ureticiye gore ayni kablolar igin farkli renkler kullanilabilir.

BA Beyaz JA Sar1 RG Kirmizi
BE Mavi MA Kahverengi SA Somon
rengi
BJ Bej NO Siyah VE Yesil
CY Kristal veya | OR Turuncu VI Mor
Beyaz
GR Gri
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5.3. Kablo Kesitleri:

Oto- elektrikte kullanilan kablo kesiti, tizerinden gececek akim siddetine gore degisir.
Kablo gerilim diismesi meydana gelmeden ve 1s1 olusmadan alict akimini tagiyacak nitelikte
olmalidir. Tesisatlarda kullanilan kablo kesitleri ve akim siddeti asagiya ¢ikartilmigtir.

Kablo kesidi (mm?) Emniyetle tasiyabilecegi akim | Kullanildig: Yer

izolesis siddeti (Amper)

0,75 4 Gosterge devrelerinde

1 6 Diigik  giiglii  aydinlatma
sistemlerinde (sinyal,geri vites
vb.)

1,5 10 Yiksek gilicli  aydinlatma
sistemlerinde (Kisa farlar,park
tablosu)

2,5 15 Farlar ve motorlar

4 20 Yiksek giicli
motorlar,selenoidler.

6 25 Normal kapasiteli genel akim
ve sarj kablolari

10 35 Yiiksek kapasiteli genel akim
ve sarj kablolari

35-150 125-325 Mars kablolari

5.4. OTOMOBIL TESIiSATINDA KULLANILAN SOKETLER:

5.4.1.Tanim1:

Kablolarin birbirine eklenmesi ve takilmasinda kullanilan pargalara soket denir.
Otomobilerde kontak anahtari,sinyal kolu ,sis farlar1 v.b. yerlerde kullanilmaktadir

Kapilarin Kilitlenmesi

Baglant1

Arka Sis Fan

Baglanti
Soket Tanimu Soket Tanimi
Ucu Ucu
1 Kapilarin kapanmasi 1 ikaz
2 + Aydinlatma 2 + Arka sis far1
3 + Kontak dncesi 3 + Arka sis fari
4 Sase 4 + Aydmlatma
5 Kapilarin agilmasi 5 Sase

Sekil 25: Soketlerin Kullanildig1 Yerler
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Aydinlatma Soketi

Soket Tanim

Ucu

1 Farlar

2 Kodlar

3 Kontak 6ncesi + Akim
4 Park lambalari

Soket Tanim

Ucu

1 Korna

2 Arka sis lambasi ¢ikisi
3 Kontak 6ncesi + Akim
4 Sag sinyal

5 Dortlii flagor

6 Sol sinyal

Sekil 26: Sinyal — Korna soketleri
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z UYGULAMA FAALIYETI ;

Islem Basamaklari

Oneriler

Semalardan devre takibi yapiniz.

Semalar1 okumay1
devreleri inceleyiniz.

Ogrenerek

Sigorta soket baglanti yerlerini
tespit et. Sigorta degistiriniz.

Sigorta kutusunu ara¢ katalogundan
bakarak inceleyiniz.

Soket yerlerini ara¢ katalogundan
Ogreniniz.

Kablo demet yerlerini tespit

ediniz.

Kablolarin karismamasi
renklerine gore ayiriniz.

i¢cin

Oto elektrik devresinde direkt
akim hatlarim tespit ediniz.

Arag kataloguna bakarak inceleyiniz.
Olcii aletlerini dikkatli kullaniniz.

Aydinlatma  tesisatt  baglanti
yerlerini, soket baglantilarin e Soket baglantilarim1 tek tek kontrol
tespit ediniz. ediniz.

* Bozuk olan soketleri degistiriniz.
Uyan tesisatinin baglanti »  Uyar tesisatin1 kontrol ediniz.
yerlerini, tespit ediniz. +  Olgii aletlerini dikkatli kullaniniz.
Aydmlatma ve uyart e Ampulleri yerinden sokerek
sistemlerinin devre ampullerini, temizleyiniz.
salterlerini tamir ediniz ve e Salterlerin  baglantilarin1  kontrol
degistiriniz. ediniz.
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( OLCME DEGERLENDIRME )

ACIKLAMA

Ogrenme faliyetinde edindiginiz bilgileri 6lgmeye yénelik goktan segmeli
test hazirlanmigtir. Bu testi kendi kendinize uygulayiniz.
Test sonunda yer alan cevep anahtari ile konu hakkinda ne derecede bilgi
edindiginizi degerlendiriniz.
Sonuglar1 6gretmeninizle paylaginiz.

SORULAR
1.0to elektrik tesisatinda kullanilan kablolarda hangi malzemeler
A) Plastik B) Bakir C) Ipek D) Hepsi
2. Park lambas1 veya gosterge devresinde hangi renk kablo kullanilir?
A) Kirmizi B) Mavi C) San D) Siyah
3. Kontak 6ncesinde hangi renk kablo kullanilir?
A) Kirmizi B) Mavi C) San D) Siyah
4. Gosterge devrelerinde kag amperlik kablo kullanilmalidir?
A)2 B) 3 C) 4 D) 6
5. Kablolarin birbirine eklenmesi ve takilmasinda kullanilan pargalara ne denir?
A) Ampul B) Sigorta C) Soket D) Hepsi
6. Asagidakilerden hangisinde soket kullanilir?

A)Sis farlarinda B) Kapi kilitlerinde C) Kontak anahtarinda D) Hepsi
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CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIiRME

Ogrencinin, modiil faaliyetleri ve arastirma ¢aligmalar1 sonunda kazandigi bilgi ve
becerileri 6lgme araglari ile 6l¢iilerek modiil ile ilgili durumunu degerlendiriniz ve sonucu
ogrenciye bildiriniz.

DAVRANISLAR EVET HAYIR
Akliniin sasi kablosunun civatasini
uygun anahtarla soktiiniiz mii?

AKkii etiketini incelediniz mi?

Akii elektrolit seviyesini kontrol
etdiniz mi?

Voltmetre sasi kablo ucunu akii
kutup basina bagladiniz m1?
Hidrometreyle elektrolit
yogunlugunu 6l¢tiiniiz mii?

Mars motoru  calistift  anda
voltmetre degerini dl¢tiiniiz mii?
Akiinlin voltmetre ve ampermetre
ile sarjin1 kontrol ettiniz mi?
Akiinlin eleman toz kapaklarini
sokmek Elektrolit seviyesini kontrol
etdiniz mi?

Sarj cihazinin kablolarini akii kutup
baslarina bagladiniz m1?

Sarj cihazim1  ¢alisir  duruma
getirdiniz mi?

Sarj cihazinin voltaj ayar diigmesini
sarj edilecek akiiniin voltajina gore
ayarladiniz mi?

Oto elektrik devre elemanlarini
tespit edip degistirdiniz mi?
Aydinlatma tesisati baglanti
yerlerini, soket baglantilarin1 tespit
etdiniz mi?
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WWW. Otomobil Aydinlatma — Halojen far ve ampuller

WWW. Mutlu Aki
WWW. Inci Akii

WWW. Oto Market

WWW. Denizce.com.
WWW.auto.101.com.
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