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Diyot Çeºitleri 

1. Kristal Diyot  
2. Zener Diyot  
3. Tünel Diyot  
4. Iºýk Yayan Diyot (Led)  
5. Foto Diyot  
6. Ayarlanabilir Kapasiteli Diyot (Varaktör - Varikap)  

Diðer Diyotlar  

1. Mikrodalga Diyotlarý  
2. Gunn Diyotlarý  
3. Impatt (Avalanº) Diyot  
4. Baritt (Schottky) Diyot  
5. Ani Toparlanmalý Diyot  
6. Pin Diyot  
7. Büyük Güçlü Diyotlar  

Diyotun Temel Yapýsý 

Diyot Nedir? 

Diyotlar, yalnýzca bir yönde akým geçiren devre elemanýdýr. Diðer bir deyimle, bir yöndeki 
dirençleri ihmal edilebilecek kadar küçük, öbür yöndeki dirençleri ise çok büyük olan 
elemanlardýr. Direncin küçük olduðu yöne "doðru yön" ,büyük olduðu yöne "ters yön" denir. 
Diyot sembolü, aºaðýda görüldüðü gibi, akým geçiº yönünü gösteren bir ok ºeklindedir. 

Diyot Sembolü: 
 

 

Ayrýca, diyotun uçlarý pozitif (+) ve negatif (-) iºaretleri ile de belirlenir. "+" ucu anot, "-" uca 
katot denir. 

Diyotun anoduna, gerilim kaynaðýnýn pozitif (+) kutbu, katoduna kaynaðýn negatif (-) kutbu 
gelecek ºekilde gerilim uygulandýðýnda diyot iletime geçer. 

Diyotun kullaným alanlarý: 

Diyotlardan, elektrik alanýnda redresör (doðrultucu), elektronikte ise; doðrultucu,detektör, 
modülatör, limitör, anahtar olarak çeºitli amaçlar için yararlanýlmaktadýr. 

Diyotlarýn Gruplandýrýlmasý: 

Diyotlar baºlýca üç ana gruba ayrýlýr: 

1. Lamba diyotlar  
2. Metal diyotlar  
3. Yarý iletken diyotlar  
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Lamba Diyotlar 

Lamba diyotlar en yaygýn biçimde redresör ve detektör olarak kullanýlmýºtýr. Sýcak katotlu 
lamba, cýva buharlý ve tungar lambalar bu gruptandýr. ªekil 3.1 'de sýcak katotlu lamba 
diyotun iç görünüºü ve çalýºma ºekli verilmiºtir. ªekilde görüldüðü gibi ýsýnan katottan 
fýrlayan elektronlar atom tarafýndan çekilmekte ve devreden tek yönlü bir akým akýºý 
saðlanmaktadýr. Eskiden kalanlarýn dýºýnda bu tür diyotlar artýk kullanýlmamaktadýr. 

Metal Diyotlar 

Bakýr oksit (CuO) ve selenyumlu diyotlar bu gruba girmektedirler. 

Bakýr oksitli diyotlar ölçü aletleri ve telekomünikasyon devreleri gibi küçük gerilim ve küçük 
güçle çalýºan devrelerde, selenyum diyotlar ise birkaç kilowatt 'a kadar çýkan güçlü devrelerde 
kullanýlýr. ªekil 3.2 'de metal diyotlarýn kesiti gösterilmiºtir. 

 
 
 

Yarý Ýletken Diyotlar 

 
ªekil 3.1 - Lamba Diyotun Çalýºma ªekli 
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Yarý iletken diyotlarý, P ve N tipi germanyum veya Silikon yarý iletken kristallerinin bazý 
iºlemler uygulanarak bir araya getirilmesiyle elde edilen diyotlardýr. Hem elektrikte hem de 
elektronikte kullanýlmaktadýr. ªekil 3.3 'te tipik bir örnek olarak kuvvetli akýmda kullanýlan 
bir silikon diyot verilmiºtir. 

Tablo 3.1 'de metal ve yarý iletken diyotlarýna ait bazý deðerler verilmektedir. 

 

Tablo 3.1 - Bazý metal ve yarý iletken diyotlarýnýn karakteristik deðerleri 

DÝYOT CÝNSÝ DÝYOT 
KARAKTERÝSTÝKLERÝ Birimi 

Selenyum Germanyum Silikon 
Ters yöndeki dayanma 
gerilimi 

V 40 - 60 500 - 800 1500 - 4000 

Aktif yüzeydeki akým 
yoðunluðu 

A / cm2 0.89 - 0.9 100 - 300 100 - 300 

Maksimum doðru yön akýmý A 400 200 1000 
Gerilim düºümü V 0.6 - 1 0.6 1.2 
Maksimum dayanma 
sýcaklýðý °C 80°C 65°C 140°C 

Ters yön akýmýnýn doðru yön 
akýmýna oraný IR / ID 0.1 - 0.03 0.0002 0.00001 

Diyotlar arasýnda bir kýyaslama yapabilmek için ªekil 3.4 'te bazýlarýnýn karakteristik eðrileri 
verilmiºtir. 
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ªekil 3.4 - Bazý diyotlarýn karakteristik eðrileri 

 

Yarý Ýletken Diyotlarýn Temel Yapýsý 

Yarý iletken diyotlarý, PN yüzey birleºmeli (jonksiyon) diyotlar ve nokta temaslý diyotlar 
olmak üzere iki ana grupta toplanýr. 

Yarý iletken diyotlarý, ilk olarak nokta temaslý kristal diyot halinde kullanýma girmiºtir. 
Zamanla bunlarýn yerini yüzey birleºmeli diyotlar almýºtýr. Nokta temaslý diyotlar bugün bazý 
özel alanlarda kullanýldýðýndan özel amaçlý diyotlar bölümünde incelenmiºtir. 

PN yüzey birleºmeli diyot diðer adýyla  jonksiyon diyot, P ve N tipi kristallerin, özel 
yöntemler ile, ªekil 3.5 'te görüldüðü gibi, ard arda birleºtirilmesi yoluyla elde edilir. 

Birleºme yüzeyine jonksiyon da denir. Jonksiyon diyot deyimi buradan gelmektedir. 
Jonksiyon kalýnlýðý 0.01 mm 'dir. 

Diyotun anot ve katot uçlarý: 

Diyotun P bölgesinden çýkarýlan baðlantý ucuna (elektrotuna) ANOT ucu, N bölgesinden 
çýkarýlan baðlantý ucuna da KATOT ucu denir. Anot "+" katot "-" ile gösterilir. 
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Polarmasýz PN Birleºmesi 

Gerilim uygulanmamýº olan, diyota Polarmasýz diyot denir. 

Polarmasýz diyotta ºu yapýsal deðiºiklikler olmaktadýr: 

ªekil 3.6 'dan takip edilirse, N tipi kristalin birleºme yüzeyine yakýn kýsmýndaki serbest 
elektronlar, P tipi kristaldeki pozitif (+) elektrik yüklerinin, yani pozitif elektrik yüklü 
atomlarýn, çekme kuvveti etkisiyle birleºme yüzeyini geçerek, bu yüzeye yakýn atomlardaki 
elektron boºluklarýný doldururlar. Ve kovalan bað kurarak P kristali içerisinde nötr (etkimesiz) 
bir bölge oluºtururlar. 

N tipi kristalin belirli bir bölümündeki elektronlarýn tamamý P tipi kristale geçtiðinden, N 
tarafýnda da nötr bir bölge oluºur. P kristali nötr bölgesinin gerisinde kalan pozitif elektrik 
yüklü atomlarýn çekme kuvveti, N tipi kristalin nötr bölgesinin öbür tarafýnda kalmýº olan 
elektronlarý çekmeye yetmeyeceðinden belirli bir geçiºten sonra elektron akýºý duracaktýr. 

Sonuçta, birleºme yüzeyinin (jonksiyonun) iki tarafýnda hareketli elektriksel yükü 
bulunmayan bir boºluk bölgesi oluºur. 

Boºluk bölgesinin pil ile tanýmlanmasý: 

Boºluk bölgesinin özelliðini daha iyi tanýmlaya bilmek için, ªekil 3.6 'da görüldüðü gibi, 
pozitif kutbu N tipi kristale baðlý, yaklaºýk 1/2V 'luk bir pil baðlýymýº gibi düºünülür. 

Pilin "+" kutbu, serbest elektronlarý çeker ve "-" kutbu da, "+" atomlara elektron vererek 
onlarý nötr hale getirir. Böylece boºluk bölgesi oluºur. 
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ªekil 3.6 - Yüzey birleºmeli diyotta boºluk bölgesinin pil ile gösteriliºi. 

Polarmalý PN Birleºmesi 

Gerilim uygulanmýº olan diyota, Polarmalý diyot denir. 

Yapýlan iºleme de, diyotun Polarýlmasý denir. 

"Polarma" nýn Türkçe karºýlýðý "kutuplandýrma" dýr. Yani, gerilim kaynaðýnýn "+" ve "-" 
kutuplarýnýn baðlanmasýdýr. 

Diðer Diyotlar 

Mikrodalga Diyotlarý 

Mikrodalga frekanslarý; uzay haberleºmesi, kýtalar arasý televizyon yayýný, radar, týp, endüstri 
gibi çok geniº kullaným alanlarý vardýr. Giga Hertz (GHz) mertebesindeki frekanslardýr. 

Mikro dalga diyotlarýnýn ortak özelliði, çok yüksek frekanslarda dahi, yani devre akýmýnýn çok 
hýzlý yön deðiºtirmesi durumunda da bir yönde küçük direnç gösterecek hýza sahip olmasýdýr. 

Mikrodalga bölgelerinde kullanýlabilen baºlýca diyotlar ºunlardýr: 

  Gunn (Gan) diyotlarý  
  Impatt (Avalanº) diyotlarý  
  Baritt (Schottky)(ªotki) diyotlarý  
  Ani toparlanmalý diyotlar  
  P-I-N diyotlarý  

 

Gunn Diyotlarý 

Ýlk defa 1963 'te J.B. Gunn tarafýndan yapýldýðý için bu ad verilmiºtir. 
Gunn diyotu bir osilatör elemaný olarak kullanýlmaktadýr. 

Yapýsý, N tipi Galliyum arsenid (GaAs) veya Ýndiyum fosfat (InP) 'den yapýlacak ince 
çubuklarýn kýsa kýsa kesilmesiyle elde edilir. 
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Gunn diyota gerilim uygulandýðýnda, gerilimin belirli bir deðerinden sonra diyot belirli bir 
zaman için akým geçirip belirli bir zamanda kesimde kalmaktadýr. Böylece bir osilasyon 
oluºmaktadýr. 

Örnek: 10µm boyundaki bir gunn diyotunun osilasyon periyodu yaklaºýk 0,1 nano saniye 
tutar. Yani osilasyon frekansý 10GHz 'dir. 

Impatt (Avalans) Diyot 

Impatt veya avalanº (çýð) diyotlar Gunn diyotlara göre daha güçlüdürler ve çalýºma gerilimi 
daha büyüktür. Mikrodalga sistemlerinin osilatör ve güç katlarýnda yararlanýlýr. 

1958 'de Read (Rid) tarafýndan geliºtirilmiºtir.Bu nedenle Read diyodu da denir. ªekil 3.33 'te 
görüldüðü gibi P+ - N - I - N+ veya N+ - P - I - P+ yapýya sahiptir. Ters polarmalý olarak çalýºýr. 

Yapýmýnda ana elemanlar olarak Slikon ve Galliyum arsenid (GaAs) kullanýlýr. Diyot 
içerisindeki P+ ve N+ tipi kristaller, içerisindeki katký maddeleri normal haldekinden çok daha 
fazla olan P,N kristalleridir. 

"I" tabakasý ise iyonlaºmanýn olmadýðý bir bölgedir. Taºýyýcýlar buradan sürüklenerek geçer ve 
etrafýna enerji verirler. 

 
ªekil 3.33 - impatt diyot yapýsý ve çalýºma ºekli 

Baritt (Schottky) Diyot 

Baritt Diyotlar 'da nokta temaslý diyotlar gibi metal ve yarý iletken kristalinin birleºtirilmesi 
ile elde edilmektedir. Ancak bunlar jonksiyon diyot tipindedir. Deðme düzeyi (jonksiyon) 
direnci çok küçük olduðundan doðru yön beslemesinde 0.25V 'ta dahi kolaylýkla ve hýzla 
iletim saðlamaktadýr.Ters yöne doðru akan azýnlýk taºýyýcýlarý çok az olduðundan ters yön 
akýmý küçüktür. Bu nedenle de gürültü seviyeleri düºük ve verimleri yüksektir. 

Farklý iki ayrý gruptaki elemandan oluºmasý nedeniyle baritt diyotlarýn dirençleri (lineer) 
deðildir. 

Dirençlerin düzgün olmamasý nedeniyle daha çok mikrodalga alýcýlarýnda karýºtýrýcý olarak 
kullanýlýr. Ayrýca, modülatör, demodülatör, detektör olarak ta  yararlanýlýr. 

Ani Toplamalý Diyot 
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Ani toparlanmalý (Step-Recovery) diyotlar varaktör diyotlarýn daha da geliºtirilmiºlerdir. 
Varaktör diyotlar ile frekanslarýn iki ve üç kat büyütülmeleri mümkün olabildiði halde, ani 
toparlanmalý diyotlar ile 4 ve daha fazla katlarý elde edilebilmektedir.  

 

Pin Diyot 

P-I-N diyotlarý P+-I-N+ yapýya sahip diyotlardýr. P+ ve N+ bölgelerinin katký maddesi oranlarý 
yüksek ve I bölgesi büyük dirençlidir. 

ªekil 3.34 'te P-I-N diyotunun yapýsý verilmiºtir. 

Alçak frekanslarda diyot bir P-N doðrultucu gibi çalýºýr. Frekans yükseldikçe I bölgesi de 
etkinliðini gösterir. Yüksek frekanslarda I bölgesinin doðru yöndeki direnci küçük ters 
yöndeki direnci ise büyüktür. 

Diyotun direnci uygulama yerine göre iki limit arasýnda sürekli olarak veya kademeli olarak 
deðiºtirilebilmektedir. 

P-I-N diyotlar deðiºken dirençli eleman olarak, mikrodalga devrelerinde, zayýflatýcý, faz 
kaydýrýcý, modülatör, anahtar, limitör gibi çeºitli amaçlar için kullanýlmaktadýr. 

 
ªekil 3.34 - P-Ý-N Diyot.  

 

Büyük Güçlü Diyotlar 

2W 'ýn üzerindeki diyotlar Büyük Güçlü Diyotlar olarak tanýmlanýr. 
Bu tür diyotlar, büyük deðerli DC akýma ihtiyaç duyulan galvano-plastik, ark kaynaklarý gibi 
devrelere ait doðrultucularda kullanýlmaktadýr. 

Tablo 3.1 'de belirtilmiº olduðu gibi 1500-4000V arasý ters gerilime ve 1000A 'e kadar doðru 
akýmýna dayanabilen SÝLÝKON DÝYOTLAR üretilebilmektedir. 

ªekil 3.35 'te 200A 'lik bir silikon diyot örneði verilmiºtir. Bu tür diyotlar aºýrý akým nedeniyle 
fazla ýsýndýðýndan ªekilde görüldüðü gibi soðutuculara monte edilirler. 
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ªekil 3.35 - Soðutucuya monte edilmiº 200A 'lik silikon diyot 



Otomotiv Elektroniði-Diyot�lar, Ders sorumlusu Yrd.Doç.Dr.Hilmi KUªÇU 

10 / 10 

Diyot Sembolleri 

Tablo 3.2 - En çok kullanýlan diyotlarýn sembolleri 

 


