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2. ELEKTRONIK ATE SLEME SISTEMLERI

2.1.KLASIK ATESLEME SISTEMININ YETERSIZLIKLERI

Motorlar gelisip sikistirma oranlari ve devirleri arttikca klasik atesleme sistemleri
giderek yetersiz kalmaya baglamistir. Klasik atesleme sistemlerinin en 6nemli
kusurlari sunlardir:

1. Primer devre akiminin 4 amperden daha fazla artiriimamasi,

2. Devir arttikca bobinin verdigi gerilimin azalmasi,

3. Platin deg@erinin fiberinin aginarak avans ayarlarinin bozulmasi,

4. Platin kontaklarinin yanmasi veya zamanla meme yapmasi,

5. Distribtér kaminin aginmasi sonucu silindirler arasi ategleme avansinin
degismesidir.

2.2.DAHA GUCLU B iR ATESLEME iCIiN TAKIiP EDILECEK YOLLAR

Klasik atesleme sistemlerinde platinler ancak 5 amper akimi yanmadan
tasiyabilirler.Bir emniyet pay! birakilarak bu akim 4 amperle sinirlandiriimistir.
Gerilim,sarj gerilimi ile sirhdir ve akim da 4 amperden daha fazla
artirllamayinca,bobinde depolanan enerji de bunlarla sinirli kalmaktadir. Elektronik
ategleme sisteminin ortaya ¢ikmasini saglayan fikir de primer devre akimini artirma
calismasinin bir sonucudur.Daha guclu bir atesleme icin elektronik atesleme sistemi
kullanilarak;

1. Primer devre akimi artirilir.

2. Primer devre akimi gecis suresi uzatillarak yuksek devirlerde bobinin
verebildigi gerilimin azalmasi 6nlenebilir.

3. Platin gibi birbirine sirtiinerek calisan elemanlar kullaniimadigi igin avans
ayarl degismez.

4. Yine surtinerek calisan elemanlar olmadidi icin atesleme avansi silindirden
silindire degisim gostermez.

Elektronik atesleme sisteminin diger 6zellikleri sistemler anlatilirken ayrintili olarak
aciklanacaktir.

3.ELEKTRONIK ATE SLEME SISTEMIi CESITLERI
Klasik atesleme sisteminin belirli yapisina karsilik elektronik atesleme sistemlerinin

pek cok cesitleri vardir. Bunlar primer devre akiminin kesilme sekline,ategleme
avansi sekline ve sekonder devre gerilimi dagitma sekline gore siniflandirilabilir.
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3.1.PRIMER DEVRE AKIMININ KES iLME SEKLINE GORE
Primer devre akiminin kesilme sekline gore elektronik atesleme sistemleri;
1) Platin kumandal tip,
2) Manyetik kumandali (platinsiz) tip,
3) Hall-effect (Hall-etkisi) kumandal tip,
4) Foto elektrik kumandali tip,olarak siniflandiriimistir.
3.2.ATESLEME AVANS SEKILLERINE GORE

Benzinli motorda,silindire sikigtirllan yakit-hava karisimin ateglendikten sonra
tamamen tutusabilmesi icin,alevin yakit hava karisimi icinde ilerleme hizi ,dolayisiyla
bir middet sonra olacaktir.Silindir igerisindeki karigimin tamamen yanabilmesi,normal
sartlardaki bujinin kivilcim cakisindan 1/300 ile 1/1000 saniye gibi bir zaman gec
tikten sonra mumkindur.Piston ust 6li noktada (U.O.N) iken buji kivilcimi gakacak
olursa,alev karigsim icerisinde ilerlerken,piston da hareketine devam edeceginden tam
tutusma aninda st 6l noktadan (U.O.N.) uzaklasmis olur.

Ust 6li nokta (U.O.N)dan sonra yanma basincinin etkisinin gorilebilmesi icin buiji
kivilciminin U.O.Nadan 6nce ateglemesi gerekmektedir.Bu nedenle ategleme noktasi
sabit olarak ayarlanamaz.iste degisik devirlerde motordan azami giicui alabilmek igin
derece olarak verilmesi gereken erken atesleme miktarina ategleme avansi
denir.Atesleme avansi esas olarak motorun devir sayisiyla oranti olmakla
birlikte,sikistirma orani, hava-yakit karisimi yakitin 6zelligi vb. gibi hususlarin da tesiri
altinda kalmaktadir.

Gunumuazdeki kullanilan tasitlardaki distribttor sistemlerinde ¢ ¢esit avans kontrol
sistemi bulunmaktadir.

1. Mekanik avans tertibati,

2. Vakum avans tertibati ve

3. Elektronik avans tertibati.

3.2.1. Mekanik Avans tertibati

Klasik ategleme sisteminde mekanik avans tertibati olarak gorevi yapan iki agirlik
vardir. Bu agirliklar motorun devrine bagh olarak merkezcil kuvveti ile calisir.

Distribtitor Gzerinde hareketli plaka distribiitor milini platin kamlari ile birlikte donme
yonunde hareket ettirir.
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Sekil 9.8.Mekanik avans sisteminin ¢alisma prensibi.

Sekil 9.8.a’da motor rolantide calismaktadir.Avans agarliklari iki adet yayin direnciyle
kapalli durumda olup avans vermez. Sekil 9.8.b’de ise,motor devrinin artigina bagli
olarak donen distribitor mili Gzerinde, devirle birlikte artan merkezcil kuvveti
olusur.Bir pim ile yataklanmis olan avans agirliklari bu merkezcil kuvvetinin etkisi ile
acilirken iki adet yayin direncini yener ve agirlik tirnaklari kam plakasini déndurerek
motor devrine uygun olan ategleme avansini verir. Boylece motor devri ile baglantili
olarak avans verilmis olur.

Transistorlu atesleme sisteminde ise distribUtér avans agirliklari,distribGtor
milini,sinyal verici kami ve distributor tevzi makarasini donme yoOnunde
dondururler.Sinyal verici, kam sinyal bobininin 6éntinden erken gecer ve atesleme
erken olur.

3.2.2.Vakum Avans Tertibati

Bu sistem emme manifoldundaki vakum tesiri ile caligir. Bu sistemde atesleme
avansini saglamak icin muhtelif tip vakum sistemi kullanilir.Genellikle vakum
tertibatlarinda bir yayli diyafram vardir ve bu diyafram mekanik bir baglanti
vasitasiyla distribtutore baglanmigtir. Diyaframin yayl tarafi hava sizdirmayacak
sekilde yapilmis olup bir boru ile karblratordeki baglanti yerine monte edilir. Basit bir
vakum avans sisteminin ¢alisma semasi sekil 9.9.’da verilmistir.
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Sekil 9.9.vakum avans ayar tertibatinin calismasi.

Sekil 9.9'daki A seklinde goruldugu gibi,gaz kelebegi kismi acik pozisyondadir.Bu
sebeple vakum diyaframinin karbulrator tarafinda gaz kelebeginin kismi acik olmasi
nedeni ile hava basinci azalmis olup vakum durumundadir.Karblrator emme
manifoldundaki vakum,vakum odasina etki eder.Vakum ve atmosferik basing
arasindaki basing farki diyaframi hareket ettirir. Bu ise ¢cekme kolu ile doner platin
tablasini distribltor mili donids yonlune ters yonde hareket ettirir.Platinleri erken
acar.Gaz kelebegi tamamen acildiginda vakum azalir ve B seklinde goraldugu
gibi,kam-platin tablasi geri dondirme yay! vasitasi ile eski pozisyona gelir ve
atesleme zamanini rétara alir.Geri déndirme yayl ayni zamanda avans sinirlarini
belirler.

3.2.3 Elektronik Ate sleme Avans Ayari

Elektronik atesleme sisteminde sensorler ve durum vericileri motorun calisma
sartlarini belirler:

'—\

. Devir sayisi/Krank agisi:Distributor Hall etkili vericisi veya krank milinden algilama.

2. Emme manifoldu basinci/yik:Kumanda cihazi basinci sensord.

w

. Rélanti/tam yuk:Gaz kelebegi salteri
4. Emilen hava/sicaklik:Emme manifoldu sicakligi sensoru

5. Motor sicakhgi:Motor Uzerinde sicakhgi sensori

(o2}

. Vuruntu sinyali:Motordaki vuruntu sensori

Sekil 9.10 da elektronik atesleme (avans) ayari verilmigtir.
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Sekil 9.10 Elektronik avans ayar sisteminin calismasi

Analog sinyal Ureten sensorler de cikan Analog giris sinyalleri analog/sayisal
donusturuciler de sayisal sinyallere donusturdliur.Krank mili,gaz kelebegi ayari ve
devir sayisi gibi sayisal sinyaller mikro bilgisayara dogrudan verilir.

Mikro bilgisayarda tanima alani hafizaya alinmistir,yani her devir sayisina ve yuk
noktasina ait yakit tuketimi ve egzoz gazlar icin en uygun atesleme noktalari
programlanmistir.Mikro bilgisayar,giris sinyallerini alir ve atesleme tanima alanindan
gerekli atesleme acisini hesaplar.Sonra c¢ikis sinyalini kumanda cihazinin son
kademesine gonderir,bu ise endiksiyon bobininin primer devresini anahtarlar.

Atesleme (avans) ayari ve atesleme hareketinin bitiriimesi,elektronik kumanda cihazi

tarafindan yapildigi icin yuksek gerilim dagiticisinin (distribttér) kumanda iglevi
yoktur.Aksine sadece yuksek gerilim dagiticisi olarak calisir.

3.3. SEKONDER GERILIMi DAGITMA SEKLINE GORE
Sekonder gerilimi dagitma sekline gore elektronik atesleme sistemlersi;

1) Distributorla tip,
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2) Distributorsuz (statik) tip,olarak siniflandirilabilir.
3.3.1. FORD DISTRIBUTORSUZ ELEKTRON iK ATE SLEME SISTEMI

Ford, dort silindir motorlar igin distribltérstiz bir elektronik ategleme sistemi
gelistiriimigtir.Bu sistemde ayni zamanda iki buji birden ateslenir.Bunlardan biri egzoz
zamaninda olan bir silindirin ve digeri de atesleme zamaninda olan bir silindirin
bujisidir.Bu sistemin semasi sekil 9.11 de verilmistir.Atesleme bobininde iki primer
devre sargisi ve bir sekonder devre sargisi vardir.Sistemin ¢aligmasi krank mili
Uzerinde bulunan déner algilayici tarafindan kontrol edilir.Tetikleyicide primer
sargilarinin her biri igin bir tane olmak Ulzere iki tetikleme noktasi vardir.Tetikleme
noktalarindan her biri,primer sargilarinin birinden gecen akimi kesen bir elektronik
kontrol Unitesini calistirir.Primer devre akimi kesilince sekonder devre sargisinda
yiksek gerilim elde edilir.

Sekonder devre geriliminin kutup yonu ve yuksek gerilim diyotlart her iki bujinin
cikacagini belirler.Ornegin sekonder devre sargisinin tst ucunun negatif oldugunu
kabul edelim.Bu durumda yuksek gerilim palsi sirasinda elektronlar (elektron akimi)
birinci bujiden akarak sasiye gecerler.Elektronlar gsasi yolu ile dorduncu bujiye
ulagirlar ve oradan sekonder devre sargisinin diger ucuna ulasarak devrelerini
tamamlarlar.Elektronlar bu anda ikinci ve 0Uc¢luncu bujilerden gecemezler cinki
yuksek gerilim diyotlari elektrik akimlarini ters yonde gecgirmezler.

Sekil 9.11.Distriblitérstiz elektronik atesleme sistemi

4.PLATIN KUMANDALI TRANS iSTOR LU ATE SLEME SISTEMI
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4.1.SISTEMIN SAGLADIGI YARARLAR

Platin kumandali transistorlu ategleme sisteminin sagladigi yararlar;platin Gzerinden
gecirilen akim 0.1-0.5 amper gibi kicuk degerlere dusurulerek platin 6mri
uzatilir.Ayrica, transistor Uzerinden gecgen primer devre akimi arttirilarak klasik
atesleme sistemine gore bobinde daha buyuk enerji depolanabilir.

4.2 KULLANILDI GI ARACLAR

Bu sistem,ginumuzde yeni model hicbir aracta kullaniimamaktadir.Genelde amatoér
elektronikgiler tarafindan yapilarak klasik atesleme sistemlerine sonradan ilave
edilmektedir.1990 yilinda Renault 9 Spring modeline fabrikasyon olarak takilmisg,
daha sonra terk edilmistir.

4.3. SISTEMIN PARCALARI
Bu sistemin parcalari,klasik atesleme sistemine ilaveten devrede, primer devre
akimini kontrol eden ve igerisinde transistorlar bulunan bir elektronik tnite vardir.

Platin de aldigi sinyal ile primer devre akimini kontrol eder.

4.4.SISTEMIN PRENSIP SEMASI VE CALI SMASI

Orijinal platin kumandali transistor U atesleme sistemlerinde, bobin primer direnci
azaltilarak bobin akimi artiriimistir.Sekil 9.12°'de géralduga gibi, primer devreye bir
transistor yerlestirip,platinlerden yalnizca transistoru kontrol eden 0,5 amperlik beyz
akimi gecirilirse,transistor Un kolektor ve emiteri Gzerinden bunun 10 kati kadar 5
amperlik primer devre akimi gegirilebilir.

Sekil 9.12. Platin kumandali transistorlu atesleme sisteminin prensip semasi

Beyz akimi 1 amperi gegmediginden platinlerin yanmasi veya meme yapmasi da stz
konusu degildir. Bu sekilde, devreye konan transistor yardimi ile, primer devre akimi
Klasik sistemdeki 4 ampere karsilik elektronik atesleme sistemlerinde 8 ampere
kadar c¢ikarila bilmektedir.
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Motor yuksek devirde calisirken klasik atesleme sisteminde primer devre akimi 1
ampere kadar azalir, buna karsilik elektronik atesleme sistemlerine bu akim sekil
9.18. de goruldigu gibi yiksek devirlerde de yine 8 amper dolayindadir.

Sonug olarak elektronik atesleme sistemlerinde depolanan enerji daha fazla
oldugundan bu sistem sekil: 9.19. da goruldigu gibi daha yuksek bir gerilim verir
ayrica primer devre akimi yiuksek devirlerde fazla azalmadigindan sekonder devre
gerilimi de yuksek devirlerde fazla azalmaz bunun sonucu olarak buji tirnak araligi
artabilir ve daha gucla bir kivilcimla daha iyi bir ateslemede yanma saglanabilir.

Klasik sistemde buiji tirnak arahgi 0.5-0.8 mm oldugu halde, elektronik atesleme
sisteminde 1-1.5 mm ye kadar cikarila bilir.

4.5.PLATIN KUMANDALI TRANS iSTORLU ATE SLEME SISTEMi ORNEGI

Klasik bataryali atesleme sistemlerinde platinden gecen akim siddetini azaltmak ve
platin 6mrind uzatmak icin iki transistor den olusan bir basit elektronik devre klasik
sistemine ilave edilmigtir. ( Sekil: 9.13 ) Devrede bulunan T2 transistoru NPN
tipindedir ve bobin primer devre akimini kontrol eder. T1 transistoru ise PNP
tipindedir ve T2”nin beyz akimini kontrol etmektedir.

Kontak anahtari acilirken platin kontaklarinin kapanmasiyla, T1 transistoru ndn
beyzine negatif gerilim uygulanarak iletime gecilir. T1 transistor Gnin emiter-kollektér
hattindan gelen pozitif gerilim L3 direnci Gzerinde gecerek T2'nin beyzine etki eder.
T2 transistorunun iletime gecmesi ile bobin primer sargilarindan akim gecmeye
baglar. Atesleme noktasinda platin kontaklarinin acilmaya baslamasiyla T1 beyzine
uygulanan negatif gerilim ortadan kalkacaktir. T1 yalitima gecmesiyle yalitima
gecerek primer devre akimini aniden keser. Bu anda enduksiyon bobini sekonder
sargilarindan olusan gerilim distriblGtort  tezi tertibati yoluyla uygun bujilere
gOnderilecektir.

Platinden gecen akim 180 ohm’luk R1 direnci tizerinden ge¢cmek zorundadir. R1
Direncinden gecen akim =12 / 180 =0.06 amper olacagindan émri uzun olur.

Sekilde goérulen dengeleme direnci, mars motoru selonoidi tarafindan, mars aninda
kisa devre edilmektedir. T2 transistorun uclarina baglanmis olan C kondansatori
klasik atesleme sistemindeki kondansator gorevini yapar. Atesleme sirasinda bobinle

birlikte salinimlar olusturarak kivilcimin gakma suresini uzatir.

Devrede bulunan zener diyot, primer devrede olugsan gerilimin asiri derecede
artmasini engelleyerek D2 transistorunu korur.
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Sekil 9.13. Platin kumandali transistor U atesleme sistemi
4.6. SISTEMIN KONTROLLERI
4.6.1. Primer Devre Akiminin Olgilmesi

Primer devre akimini 6lgmek igin devreye bir amper metre baglanmasi gerekir
primer devre sekil 9.14'de goruldugu gibi herhangi bir yerinden acilarak devreye Al
amper metresi baglanir. Platin kontaklari kapandigi zaman transistor iletime gecer
primer devre sargilarindan gecen akim devresinin A1 amper metresi ve transistor
Uzerinden gecerek tamamlar. A1 ampermetre primer devre akimini gosterir.

4.6.2. Platin Uzerinden Gegen Akimin Olgilmesi
Platin baglanti uclarindan birisi sékulerek 9.12’de goruldugu gibi A2 amper

metresi devreye seri olarak baglanir platin kontaklari kapandigi zaman kontaklardan
gecen akim A2 amper metresinden okunur.

Sekil: 9.14. Platin kumandal transistorlu atesleme sistemi platin ve primer devre
akiminin dl¢ilmesi.
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4.6.3. Sekonder Gerilimin Olgilmesi

Bobin sekonder devre gerilimini 6lgmek icin, 6zel osiloskoplu motor test kitabi
kullanmak gerekir bu cihaz bobin sekonder devre kablolarindan sinyal alarak caligir
sekonder devre gerilim, degisimini zamana bagli olarak grafik seklinde gosteriri elde
edilen egri incelenerek atesleme sistemi arizalari belirlenir.

4.6.4.SISTEMIN YETERSIZLIKLERI

Platin kumandali transistor I atesleme sistemlerinde platin meme yapmasi
Onlendigi halde zamanla platin fiberi aginarak platin araligi ve avans ayari bozulur.
Zaman zaman platin ayarini yapmak gerekir

Platin kumandali sistemler yuksek hizlarda platin sigramasi sonucu motorun
teklemesine yol acabilirler bu nedenle yuksek devirli motorlar icin platin kumandali
transistorlu atesleme sistemleri elverigli degildir.

5. MANYETIK KUMANDALI (ENDUKT iF VERICILI) ELEKTRONIK ATESLEME
SISTEMI

5.1.PLATINLI SISTEME KARSI USTUNLUKLERI

Platin kumandali sistemler ani ivmelenme sirasinda yetersiz kalip teklemeye
sebep olabilmektedir. Klasik atesleme sistemlerinde erigile bilen en yiiksek kivilcim
sayisi saniyede 400 civarindadir.Buda sekiz silindirli bir motorun 6000 d/d lik hizinin
karsihgidir. Ginumuzde kullanilan bir ¢ok yaris motoru 12000 d/d hizda calisacak
sekilde yapiimiglardir. Platin kumandali sistem bu motorlarin ihtiyacini karsilamakta
cok uzaktir. Elektronik atesleme sistemleri ise saniyede 1000 kivilcim verebilirler ki
buda sekiz silindirli bir motorun 15000 d/d hk hizinin kargihgidir.Sistemin platin
kumandali sisteme gore ustunlikleri agsagida siralanmistir.

a) Yuksek hizlarda buttn silindirler esit ve dogru avans ile ateslenir.
b) Platin ve platin fiberi agintisi yoktur.

c¢) Platin olmadigi i¢in yiksek devirlerde platin sigramasindan olugsan motor teklemesi
meydana gelmez.

d) Degisen dwell acisi kontroll ile bobinde her devirde maksimum enerji depolana
bilir bu sayede sekonder devre gerilimi yuksektir.

5.2. KULLANILDI Gl ARACLAR

Yerli otomobillerde 1990 yili sonrasi Uretilen elektronik atesleme sistemli
tasitlarda, manyetik kumandali tetikleme sistemleri kullaniimistir. Bu sistem yerli
araclar icin mako firmasi tarafindan Turkiye'de Uretilmekte, Avrupa orijinli tagitlar icin
boss CH firmasi tarafindan yurt diginda Uretiimektedir. Farkh firmalar tarafindan
Uretilen sistemler diger markalardaki tagitlarda gorilmektedir.
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5.3. SISTEMIN PARCALARI VE CALI SMA ESASI

Manyetik kumandali elektronik atesleme sekil: 9.15'de gorulmektedir

Sekil 9.15. Manyetik kumandali elektronik atesleme sistemleri parcalari

Sekil 9.15.'de gorulen manyetik kumandal elektronik ateglene sisteminde
Distribttor klasik Distribltora bir benzeridir. DistribGtor icerisindeki platinler ¢ikariimis,
yerine bir manyetik sinyal jeneratori ( pulse jenerator ) yerlestirilmigtir. Kontrol tnitesi
Distribtitor icerisindeki manyetik sinyal jeneratoriinden aldigi sinyalle bobin primer
akimini keserek sekonder sargilarda yuksek gerilim olusturur, olugan yiksek gerilim
sekonder devre kablosuyla bobin kulesinden Distribtitor merkez kulesine gonderilir.
Distribttor icerisindeki tevzi makarasi yoluyla yiksek gerilim sirasi gelen bujiye
dagitilir sekonder devrenin calismasi klasik atesleme sistemindeki ile tamamen
ayrilr.

5.3.1. Distribtitér ve Manyetik Sinyal Bobini (Manye  tik Sinyal Jeneratori)

Manyetik kumandalida Distribltor icerisindeki platin kaldirilmig ve yerine kiiguk
bir bobin konmustur. Distribttér kaminin yerini de silindir sayisi kadar sivri uclari
bulunan bir “yildiz kam” veya “tetikleme tekeri” almistir. Platin tablasina kicuk bir
daimi miknatis yerlestirilmigtir. Miknatisin kuvvet hatlari sivri uclar bobini gébeginden
uzakta iken havadan gecerler sivri uclar 9.16. da géruldugu gibi bobin gobegiyle karsi
karsiya geldigi zaman kuvvet hatlari bobinin icinden gecer kuvvet hatlarinin bobinden
gecmeye baglamasi ve kesilmesi sirasinda bobinde meydana gelen manyetik alan
degisikligi bobin sargisindan bir enduksiyon gerilimi meydana getirir. Bu endusyon
gerilimi transistor U tetiklemek icin kullanilir tetikleme gerilimi transistorun beyz
akimini durdurur transistor bir an igin akim gegirmez olur. Primer devre akimi kesince
klasik atesleme sisteminde oldugu gibi bobinde manyetik alan kaybolur bu sirada
sekonder devrede yuksek gerilim meydana gelir Distribltor yoluyla dagitilan yuksek
gerilim bujilerde kivilcim ¢ikmasina neden olur
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Sekil 9.16. Manyetik kumandah ( Enduktif vericiler ) tetikleme sistemi

Manyetik kumandanin bir baska sekli sekil 9.17’de gorilmektedir burada
tetikleme tekeri krank milinin ucuna takilmistir ve bir bos dig birakilmigtir manyetik
sinyal alicisi bos disin hizasina gelince alttaki grafikte goruldigu gibi aratan bir
enduksiyon gerilimi meydana gelir. Bu sinyal elektronik kontrol tnitesine iletilir ve
elektronik kontrol Unitesi bundan yararlanarak pistonun ( Ust 6lu noktadaki ) yerini
belirledigi gibi ayni zamanda motorun devrinde bu sinyalin frekansina goére belirler
hem ateslemeyi tetikler hem de avansi ayarlar
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Sekil 9.17. Tetikleme tekerledi krank mili Gizerine takiimis sistem
5.3.2. ATESLEME BOBIiNi

Elektronik ategleme sisteminde primer akimin klasik atesleme sistemine gore
cok daha buyidk oldugu ve daha cabuk doygunluga eristigi gorulir bunu saglaya
bilmek i¢in bobin primer devre sarim sayisi azaltilip sekonder devre sayisi ¢ogaltilir.
Ornegin klasik atesleme sistemindeki primer devrede 200 sarim ve 1/ 100 sarim
oranina karsilik elektronik atesleme sistemindeki bobinlerden primer devrede 95
sarim ve 1/270 veya 1/400 sarim oranli mevcuttur bu nedenle elektronik atesleme
sistemi bobinlerinde primer devre civarindadir. sekonder sargi direngleri ise klasik
sistem direnci 0.8 - 1.12 ohm olarak elektronik atesleme gére daha yuksektir bitin
bunlarin sonucu sistemlerinde yiksek hizda ani bir ivmelenme sirasinda bujinin
cakma gerili rahat¢ca bobinin verdigi gerilimin Gstiine cikabilir bu durum motor,un
teklemesine sebep olabilir elektronik ategleme sisteminin vere bildigi gerilim her
zaman bujinin cakma geriliminin ¢ok tsttindedir.

Sekil 9.18 de Klasik ve elektronik atesleme sistemlerinde primer devre

akiminin dusik ve yiksek hizlardaki grafigi ile sekil 9.19'da ise bobinin vere bildigi
gerilim motor hizina bagl olarak degisimi grafigi gérulmektedir.
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Sekil 9.18. Klasik ve elektronik atesleme sistemlerinde primer devre akiminin disik
ve yuksek hizlarda degisimi

Sekil 9.19. Klasik ve elektronik atesleme sistemleri de bobinin verebildigi gerilimin
motor hizina bagh olarak degisimi.

5.3.3. Manyetik Kumandali Elektronik Ate gleme sisteminin Cali gma Prensibi

Manyetik kumandal elektronik atesleme sisteminin ¢ok karmasik olmasindan
dolay! sistemin calisma prensibi sekil 9.20’de verilen basitlestiriimis devre Uzerinde
anlatilmigtir.

Devrede manyetik sinyal jeneratoru, transistor ve direnglerden olusan kontrol
Unitesi ve bobin bulunmaktadir. Bobin primer devre sargilarindan gecen akim,
devresini transistor Gzerinde tamamlamaktadir. Motor ¢alisirken kontak anahtari agik
(ON) konumuna getirildiginde A noktasinda belirli bir gerilim okunur. Bu gerilim
bolicu devrenin olusturdugu gerilimdir ve manyetik sinyal jeneratort sargilar
Uzerinden transistor Un beyz ucuna etki eder. Olusan gerilim ¢ok kucik oldugu icin
(0,6 volt veya daha az) transistor yalitim durumundadir. Bobin primer sargisindan
gecen akim devresini tamamlayamaz. Motor calistigi zaman distribUtor icerisindeki
rotor dénmeye baslar ve manyetik sinyal jeneratora alternatif gerilim Gretmeye baslar.
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Egder uretilen gerilim $ekil 9.21'de goruldiugu gibi ok yoéninde ise A noktasinda
bulunan gerilime ilave edilir. Artan gerilimin etkisiyle transistor Un kolektdrinden
emitere, oradan da sasiye gecerek devresini tamamlar.

Sekil 9.20. Manyetik kumandal elektronik ategleme sisteminin ¢alisma prensibi
(motor calismiyor)

Sekil 9.21. Manyetik kumandali elektronik atesleme sisteminin calisma prensibi
(motor calisiyor sinyal bobinden pozitif gerilim tretiliyor.

Manyetik sinyal jeneratorinde Uretilen gerilim negatif yonde oldugundan, A
noktasindaki gerilim daha da azalarak transistor U yalitima sokar. Transistor Un
primer devre akimini kesmesiyle birlikte bobin sekonder sargilarinda yiksek gerilim
elde edilir. Yuksek gerilim distribitor yoluyla uygun bujilere dagitilir. Sekil 9.22'de
Manyetik sinyal jeneratériinde olugan gerilim egrisi ve transistor tn iletimi (ON) ve
yalitim (OFF) pozisyonlari gorilmektedir.

Sekil 9.22. Manyetik kumandali elektronik ategsleme sisteminin ¢alisma prensibi
(motor calisiyor Sinyal bobinden negatif gerilim Uretiliyor).
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5.3.4. Elektronik Kontrol Unitesi ve Sistemin Cali  smasi
Yeni tip elektronik atesleme sistemlerinin devre yapilari giderek daha karmagik

hale gelmektedir. Bu nedenle, karmasik devrelerin yapisini ve calismasini ayrintili
olarak vermek yerine blok devre semalari 6zet olarak agiklanmaya caligilacaktir.

Bosch firmasinin  manyetik kumandali elektronik ategleme sisteminin
basitlestiriimis blok devre semasi Sekil 9.24’de verilmistir. Sistemde olusan olaylar
zinciri Sekil 9.25’de ve sistemin ayrintili semasi ise Sekil 9.26’da gortlmektedir.

Sekil 9.24 Bosch manyetik kumandali elektronik atesleme sisteminin (kontrol
Unitesinin) blok devre semasi

Sekil 9.25 Bosch manyetik kumandali elektronik atesleme sistemindeki olaylar zinciri
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Sekil 9.26 Bosch manyetik kumandal elektronik atesleme sisteminin elektronik
kontrol Unitesi semasi

Sistem, bes fonksiyonel kisma ayrilmistir. Birinci kisim regulatér bolumudur.
Bu kismin gorevi, sisteme uygulanan besleme gerilimini mimkin oldugu kadar sabit
tutmak, surekli veya kisa sireli gerilim degisimlerin 6nlemektedir. ikinci kisma pas
sekillendirici denir. Bu kismin distribitortin igcindeki manyetik kumanda sisteminin
Sekil 9.16’da gorulen alternatif gerilim sinyalini kare dalga sekline ¢evirir (Sekil 9.24).
transistor lerin tam iletime ve tam yalitima gecebilmeleri igin bu gereklidir.

Ucuincu kisim “kam acisi” veya “primer devre akim gecis siresi kontrol”
bolumudir. Sekil: 9.25'de de gosterilmis olan bu kisim, motorun devir sayisina goére
Sekil: 9¢l16’da gorulen kare dalganin siresini uzatip, kisaltir. Bu stre, bobin primer
devre sargisindan akim gegis suresidir. Yuksek motor devirlerinde daha uzun sire
akim gecmesini saglayarak, bobinde depolanan enerjinin azalmasini 6nleyip
ateglemenin daha guvenli olmasini saglar.

Dordincu kisim “suract” bolumuddr. Bu kismin gorevi, kam agisi kontrol
kismindan gelen sinyali ytikselterek, darlington devresine gondermektedir.

Besinci kisim Darlington devresi olarak adlandinlir. Primer devre akimini
geciren ve kesen kisimdir. Bu kisimda birbiri ardina baglanmis iki transistordan
olusan ve bir govde icerisine yerlestirilmis 6zel bir gdvde vardir.

5.3.5. Bosch Manyetik Kumandali Elektronik Ate  sleme Sisteminin Cali gmasi
Sistemin devre semasi Sekil 9.24’de gorulmektedir. Atesleme bobinin primer devre
cikis ucu 16 numaral uca ve manyetik kumanda sinyal bobinin uclari da 7 ve 31d
numarali uglara baglanir.

Burada D4 diyotu yalniz negatif pals durumda iletime gecger ve pozitif pals

durumunda yalitimdadir. Sinyal gerilimin pozitif pasi sirasinda T1 iletimde, T2
yalitimda ve T3, T4, T5, ve T6 iletimdedir ve bobinin primer devresinden akim
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gecmektedir. Sinyal geriliminin negatif oldugu anda (Sekil: 9.21'de tz aninda) D4
iletime gecerek T1'i yalitima sokar ve atesleme sistemi tetiklenmis olur. T1 yalitima
gecince T2'nin beyzini sasilesmeyeceginden T2 iletime gecer. T2 iletime gecince
C5’in kondansatoruniin sol tarafi T2 tzerinde sasilenir ve C5 kondansatort desar|
olmaya baslar. Bu andaC5’in sol tarafi artl ve sag tarafi eksi yukludir. T2 iletime
gecip C5’in sol tarafl sasilesince C5in sag tarafindaki negatif yik T3u yalitima sokar.
Bunun sonucu olarak T4, T5, ve T6 yalitima gecerek, 16 numarall uctan gelen primer
devre akimi kesilmis olur.

Primer devre akiminin kesilme siresi C5 kondansatorinin desarj siresine
baglidir. Atesleme aninda sag tarafi negatif olan kondansator desarj olup
notrlestikten sonra, R Uzerinden gelen akimin etkisi ile sag taraf bu sefer pozitif olur
ve bu T30 yeniden iletime sokar. T3ln iletime ge¢gmesi ile T4, T5, ve T6da iletime
gecerek atesleme bobininin primer devresinden yeniden akim gecmeye baglar.
Sinyal geriliminin pozitif palsi 7 numarali ucu etkiledigi anda T1 yeniden iletime gecer.
T1 iletime gecince T2nin beyzini sasilesecedinden T2 yalitima gecer ve atesleme
olay! yeniden baglar

Devrede bulunan D1 diyotu batarya uclarinin yanhglkla ters baglanmasi
durumunda akim gecisini engelleyerek transistorlari korur ters akim diyotu D6 ‘da ter
baglanma halinde darlington transistor Unu korur bazi zorlu ¢alisma kosullarinda
primer ve sekonder devre sargilari arasinda yiksek gerilim atlamalari olusabilir ve bu
gerilim atlamalari sistemde tehlikeli salinimlar meydana getirebilir. R18, R19, ZD4 ve
C3 bu salinimlari bastirmaya yararlar. R1,C1, C2 ve ZD1 ise besleme gerilimini
sabitlemeye calisan regulatoér devresinin elemanlaridirlar.

Besleme Geriliminin  Sabit Tutulmasi: Sekil 9.22'de ilk kisim gerilim
regulatoridir bu devrenin temel elemani ZD1 zener diyotudur dis devreden gerilim
yikselir ve bu gerilim ZD’nin eksik gerilimini asarsa zaner iletime gecerek saseye
kacak yaptirr. Olugsan akim R1 direncinden ve ZD1 lizerinden gecerek sasi yapar ve
gerilim azalir geriliminin ZD1 in egit geriliminin altina distiga zaman ZD1 yalitima
gecerek Uzerinden gecen akimi keser.Devrede bulunan C1 ve C2 kondansatorleri de
sarj sisteminden kaynaklanan,sirekli ve gelip gecici dalgalanmalari dnlerler.

Kumanda sinyal geriliminin kare dalgaya cevrilmesi:

Sekil 9.26 da pals sekillendirici devre tarafindan gerceklestirilir. Transistorlarin
tam iletime ve tam yalitima gecebilmeleri igin alternatif sinyal geriliminin kare dalgaya
cevrilmesi gereklidir.Bu kisimda bulunan T1 ve T2 transistorlari ile D4 ve D5 diyotlari
bu gorevi yaparlar.

Sekil 9.27 de goruldugu gibi manyetik kumanda bobininden gelen sinyal
negatiften pozitife gecerken,”A” noktasinda,t0 aninda —UO esik gerilimini asar
asmaz,D4 diyotu yalitima ve T1 transistorunda iletime gecer.Altta goéraldiga gibi,tO
aninda T21'in iletime ge¢cmesi ile T1 Gzerinden gecen akim birden en yiksek degerine
cikar.
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Sekil 9.27 alternatif sinyal geriliminin kare dalgaya donusumu.

T1'in iletime gecmesi ile T2'nin beyzi T1 Uzerinden sgasileneceginden T2
yalitima gecer.T1 suresince T1 iletimde T2 ise yalitimdadir.Sinyal gerilimi "Z”
noktasinda —UO egik geriliminin altina iner inmez D4 diyotu iletime gecger ve negatif
pals F1l'i yalitima gecirirken T2'de iletime gecirir.Bu sekilde sinyal jeneratérinin
alternatif sinyal gerilimi kare dalgaya c¢evrilmis olur.”Z” noktasinda yani tz aninda
negatif sinyal gerilimi tarafindan tetiklenmis bulunan T21'in yalitima ve T2'nin iletime
gecmesi ile atesleme sistem ide tetiklenmis olur. +U gerilimi yiksek hizlarda 100
volta kadar cikar.

Akim geci g suresinin (kam aci sinin) azaltihp co galtilmasi: Kam acisi klasik
atesleme sistemlerinde bir silindire digsen distribitor donus acisinin %60’
kadardir.Bu acinin sabit olmasi nedeni ile motorun devri arttikca primer devreden
akimin gecis suresi kisalir ve yuksek hizlarda bobinin doygunluga erisme miktari
azalir.Yeni nesil elektronik atesleme sistemlerinde primer devre akiminin gecis suresi
cesitli sekillerde kontrol edilerek yuksek devirlerde bir silindire dusen distribttor
donius acisinin %85’ine kadar cikarilabilir. Buna klasik sistemlerde “bagil kam acis1”
ve elektronik ategleme sistemlerinde de “bagil akim gecis stresi” denir.

Bosch elektronik atesleme sisteminde akim gecis siresinin kontroll bir zaman
ayri ile saglanir. Bu zaman ayar duzeni, bir kondansatoriin sabit gerim altinda bir ¢ift
direnc¢ Uzerinden sarj ve desarj edilmesi esasina gore caligir. Buna RC devresi denir.
Sekil 9.26 da “kam acisi kontrolU” kisminda gorilen bu devrenin ¢alismasi Sekil 9.28
ve 9.29 da gorulmektedir.

Burada RC devresini C5 kondansatoru ile R9 ve R11 direncleri olustururlar.
Kondansatdrin sarj ve desarj olmasini ise T2 ve T3 transistorlari kontrol ederler.
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Sekil 9.28. Akim gecis slresinin ayarlanmasi

Usteki egri motor 3000 d/d, alttaki egri 5000 d/d’'da caligirken gerilim degisikliklerini
gOstermektedir.

Manyetik kumanda sinyal geriliminin pozitif palsi sirasinda T2 yalitimdadir ve
C5 bu sirada R9 lUzerinden ve bu anda iletimde bulunan T3 yolu ile sarj olmaktadir.
Bu sarj sirasinda C5in sol tarafi pozitif ve sag tarafi da negatif olarak yiklenmektedir.
Alcak devirlerde sarj suresi uzun oldugundan kondansatdriin gerilimi 12 volta ¢cok
yaklasir, Bu sarj suresince T3 iletimdedir (Sekil: 9.28.a). Kondansatoriin sag tarafi
eksi yukli oldugu halde sarj akimi T30 iletimde tutar. Tam atesleme aninda (tz), T2
iletime gecer ve C5 kondansatoriinin arti yukli olan sol tarafi sasiye baglanir. Sekil
9.24.b C5 kondansatori bundan 6nce R9 ve T3 lzerinden devreye bagl oldugu
halde, T2nin iletime gegmesi ile R11 ve T2 Uzerinden devreye baglanir. T2nin iletime
gecmesi aninda C5in sag tarafindaki negatif yik T30 yalitima sokar (Sekil 9.28.b.).
T2 transistora kondansatorii kondansatérin arti yukli sol ucunu sasilendiginde,
negatif yikli olan sag ucu da R11 lzerinden arti kutba baglanmis olur. Bu durumda
C5 desarj olmaya baslar. (Sekil 9.29daTznoktasl). kondansator bosalip notr
durumuna geldikten sonra, ters yonde sarj olmaya baglar. (Sekil 9.29da Al noktasi
ve t1 ani) ve kondansatérin sag ucu pozitif olur olmaz manyetik kumanda sinyal
gerilimin pozitif olmasini beklemeden bu pozitif yik T3 iletime sokar. Bu durumda
T4, T5 ve T6da iletime gececeklerinden atesleme bobininden primer devre akimi
yeniden gegcmeye baslar. Sinyal gerilimi pozitif olup T1 iletime gecinceye kadar T2 ve
T3 transistorlerinin her ikiside iletimdedirler (Sekil 9.29da tst kisma bakin).

20/28



Otomotiv Elektrongi-Elektronik Ateleme Sistemleri, Ders sorumlusu Yrd.Dog.Dr.Hilmi QU

C5 kondansatori R11 Uzerinden sarj olmaya devam eder. Sinyal gerilimi to
aninda pozitif olup T1 iletime gecince T2yi yalitima sokar, bdylece ayni olaylar
tekrarlanir.

Sekil 98.29. Akim gegis suresini kontrol eden RC devresindeki C5 kondansatorin
uclarindaki gerilim.

Bu durumda C5 desarj olmaya baslar (Sekil 9.29da T2 noktasi). Kondansator
bosalip n6tr durumuna geldikten sonra ters yonde sarj olmaya baslar (Sekil 9.29da
Al noktasi ve tl1 ani) ve kondansatorin sag ucu pozitif olur olmaz, manyetik
kumanda sinyal geriliminin pozitif olmasini beklemeden, bu pozitif yuk T30 iletime
sokar. Bu durumda T4, T5 ve T6da iletime gececeklerinden atesleme bobininden
primer devre akimi yeniden gecmeye baglar. Sinyal gerilimi pozitif olup t1 iletime
gecinceye kadar T2 ve T3 transistorlarinin her ikisi de iletimdedirler ( $ekil ).29 da ust
kisma bakin) ve C5 kondansatéri R11 Uzerinden sarj olmaya devam eder. Sinyal
gerilimi to aninda pozitif olup T1 iletime gegince T2yi yalitima sokar, boylece ayni
olaylar surekli tekrarlanir.
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Usteki egri motor 3000 d/d, alttaki egri 5000 d/d da calisirken gerilim degisimlerini
gOstermektedir.

Devir sayisi artinca sarj suresi kisalir ve C5 kondansatorii hentiz 12 volta
ulasamadan atesleme sistemi tetiklenir (Sekil 9.29 da alttaki egride tz ani) ve
kondansator alcak devirdekine oranla daha az sarj olacagindan daha cabuk bosalir
(Sekil 9.29da Al noktasi A2ye kayar). T3 transistoru algak hizdaki to ani yerine t2
aninda iletime gecirerek primer devre akimini baslatir. Boylece, sekil 9.30da
goruldugu gibi To suresi kisalirken T1 akim gecis suresi uzar. Bunun sonucu olarak
bagil akim gecis suresi sekil 9.31de goruldigu gibi devir arttikca artar.

Sekil 9.30. Kontrol akiminin zaman karsi degisimi

Sekil 9.31.6 silindirli Bosch elektronik atesleme sistemli bir motorda bagil akim gecis
siresinin devire bagl degisimi.
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5.4. SISTEMIN BAKIM VE KONTROLLAR
5.4.1. Sinyal Bobini Ciki s Geriliminin Olguimesi

Elektronik kontrol Unitesi sinyal bobinini birbirine baglayan kablolar baglant
yerlerinden sékultr. Sinyal Bobini uclarina bir A.C. voltmetre baglanir. DistribGtor mili
donderildigi zaman voltmetre ibresinin deger gostermesi gerekir. Gostergede okunan
deger distribitér donme hizina bagh olarak dedisecektir. DistribtGtor mili dondugu
zaman volt metre ibresi deger gostermiyor ise tetikleme tekerlegi ile bobin gébegi
arasindaki hava arahgd kontrol edilmelidir. Hava arahdi normal ise bir ohmmetre ile
sinyal bobini sargilarinin direnci 6l¢ulmelidir.Sinyal bobininin vermesi gereken gerilim
degerleri Uretici firma tarafindan kataloglarda belirtilir.

5.4.2.Sinyal Bobin Sargilarinin Diren¢ Kontroli

Elektronik kontrol Unitesini sinyal bobinine baglayan kablolar sokulur. Sinyal
bobini uclarina bir ohnmmetre baglanir. Ohmmetre de okunan deder katalog degeri ile
karsilastirnlir. Okunan degerin normalde kiguk g¢ikmasi sinyal bobinde kisa devre
oldugunu, ohm metrenin deger gostermesi ise sargilardaki kopuklugu gosterir. Boyle
bir durumda sinyal bobini yenisi ile degistirilmelidir.

5.4.3 Kablo Ba glantilarinin Kontroli

Elektronik ategleme sistemlerinde sinyal bobini, elektronik kontrol Gnitesi gibi
elemanlar imal edildikten sonra dis ortamdan etkilenmemeleri icin 0zel olarak
yalitihrlar. Bu tlr parcalar rutubet, su, sicaklik istenmeyen faktorlere Kkarsi
korunmuslardir.

Sistemde meydana gelebilecek en 6nemli ariza, bu elemanlari birbirine
baglayan kablo baglantilari Gzerinde bulusabilir. Ginimuzde kablo baglantilarindan
dolay! olusan cesitli arizalar nedeniyle, gereksiz yere degistirilmis bircok elektronik
devre elemanina rastlanmaktadir. Bu nedenle kablo baglantilarini ¢cok dikkatli kontrol
edilmesi gerekir.

Elektronik devre elemanlari arasinda bulunan tim kablolarin baglanti soketleri
tek tek acilarak paslanma, temasizlik olup olmadidi gozle kontrol edilip tekrar yerine
takilmahdir.

5.4.4. Sekonder Devre Kablolarinin Direnclerinin Ol ¢llmesi

Atesleme sistemlerinde kullanilan sekonder devre kablolari madeni tel iletkeni ve
grafitli iplik iletkenli olmak tzere iki gesittir.

Madeni telli kablolarda iletken tel 5-7 mm kalinhiginda kaucuk veya plastikten
yapiimis yalitkan ile kaplanmigtir. Bu kablolarin direnci ¢ok kuguktdr. lletken tel kolay
kolay arizalanmayacag! icin kabloda kolay kolay kopukluk meydana gelmez.

Grafitli iplik iletkenli kablolarda tel yerine grafit emdirilmis iplik kullanilir. ipligin
gorunugu ipege benzedigi icin bunlara piyasada ipek kablo denir. Bu kablolarin
yapilis ve kullanis amaci atesleme sisteminin yaydigl parazit dalgalarini énlemektir.
Bu kablolarin oldukga buyuk direncgleri vardir. Normal boydaki bir buji kablosunun
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direnci 10.000 ohm civarindadir. bu kablolarin uclarina baslik takarken her iki ucada
U seklinde kivrilmig bir tel takilmasi gerekir. Bu tel iplikle genig alandan temas ederek
bir atlama araligi kalmasini énler. Eger bir atlama arali§i olusursa buradan atlayan
kivilcim, ipligi yakarak araligi buyatir. Bir sture sonra aralik, kivilcim patlamayacagi
kadar buytyerek motorun teklemesine sebep olabilir.

ipekli buji kablolarinin direnci, kablo boyuna bagh olarak degisir. Kablo,
calistigi yerden sokilerek uclarina bir ohmmetre baglanir. 10. 000 ohm civarinda
olmasi gerekir. Ohmmetrede okunan deger yaklasik sonsuz deger gostermesi
durumunda kabloda kopukluk (atlama aralgdr) oldugu anlasilir. Kablo bagliklari kontrol
edilmelidir. Ariza giderilemiyorsa kablolar yenisi ile degigtirilir.

5.4.5. Ate sleme Bobini Kontrolleri

Primer ve sekonder sargilar bobinin iki iletken grubunu olustururlar. Bu nedenle bir
ohmmetre kullanarak bobin tGizerinde gerekli kontroller yapilabilir.

Bir onmmetre ayarlandiktan sonra bobinin iki ucu arasina baglanarak sargilarda kisa
devre, kopukluk, asiri direng ve sasi kacaginin olup olmadigi anlasilabilir.

Ornegin degerleri bilinen bir bobinde, primer direng 3 ohm ise, bobin sargilarinda
yapilan 6l¢gti sonucu ohmmetre sonsuz deger gosteriyorsa sargida kopukluk oldugu,
3 ohm dan az okunmasi sargilarda kisa devre, asiri direnci degeri okunmasi ise
sargilarda kopukluk oldugunu gosterir (Sekil 9.32.a).

Bobinde sasiye kacagin varligi Sekil 9.32.b deki gibi dlctlur. EGer sasiye kacak varsa
bu durumda ohmmetre deger gosterir.

Yukaridaki drnekte oldugu gibi endiksiyon bobininin primer ve sekonder sargilari
kontrol edilir. Ol¢ulen degerler katalog degerleriyle karsilastirilarak degerlendirilir.

Sekil 9.32. ohmmetre ile bobinin kontrol edilmesi

6. HALL ETK iSi KUMANDALI ELEKTRON iK ATE SLEME SISTEMI

6.1. SISTEMIN KULLANILDI Gl ARACLAR
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Hall etkisi kumandal tetikleme sistemi, manyetik kumandali olandan sonra en
yaygin olarak kullanilan tetikleme sistemidir. Almanya’da Uretilen BMW, OPEL marka
tasitlarin bir kisminda ve bazi Japon uretimi otolarda kullantlir.

6.2. SISTEMIN PARCALARI

Sistem, distribttor icine yerlestiriimis bir hall etkisi prensibine gore calisan
tetikleyici entegre ile distribttér digindaki kontrol Unitesinden olusur. Kontrol Unitesi
bobin primer devre akimini keserek sekonder sargilardan ytiksek gerilim olusturur.

6.3 HALL ETKISI (HALL EFFECT) KUMANDALI ENTEGREN IN GALISMA
PRENSIBI

Bu tipin yap! ve calismasi manyetik kumandaliya benzer. Hall effect olayl sekil
9.30da basit olarak acgiklanmigtir.

Uzerinden akim gecen yari iletken levha demir dik olarak bir manyetik alanin
kuvvet hatlari tarafindan kesilirse, iletkenin kenarlari arasinda bir manyetik gerilim
meydana gelir. Bu gerilim manyetik alanin ve yari iletkenden gecen akimin siddetiyle
dogru orantilidir. Manyetik alanin yari iletkeni kesme hizi hall gerilimini etkilemez. Bu
olaya bulan kimsenin adindan dolay! “Hall Effect” denilmektedir.

Sekil 9.34. Hall etkisinin olusumu
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Sekil 9.35. Hall etkili sinyal treticisi ve hall gerilimi
6.4. ELEKTRONIK KONTROL UNITESININ GOREV VE CALISMA PIRENSIBI

DistribUtor icerisine yerlestirilen tetikleyicinin dig gorunusu ve kisimlari sekil
9.36 da gorulmektedir. Hall etkisi Unitesi kucik bir entegre devredir. Entegrenin
fonksiyonlarini gosteren blok sema sekil 9.37 de verilmigtir. Hall etkisi tUnitesinden
elde edilen gerilim sinyalleri elektronik atesleme sistemini tetiklemek icin kullanilir
(Sekil 9.36)

Sekil 9.36. Distributor icerisine yerlestirilen tetikleyicinin dig gorinusi ve kisimlari
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Sekil 9.37 Hall etki Ginitesinin (elektronik kontrol Unitesi) blok semasi

Distribttor milinin donidgu sirasinda sekil 9.38de gorulen kanatciklar (1) hava
araligindan (5) gecerken manyetik kuvvet hatlarinin yolunun sekil 9.38 de altta
goruldugu gibi keserler.kanatciklar hava araliginin digina ¢iktigi zaman, hall etkisi
Unitesini etkileyen manyetik alan yogunlugu (B) artis gdsterir. Hall etkisi Unitesine,
etki eden manyetik alan yogunlugu ve bunun sonucu olarak meydana gelen hall
etkisi geriliminin (UH) degisimi sekil 9.35de gorulmektedir.

Sekil 9.38 Distribltor icindeki hall entegresi ve ¢alismasi

Sekil 9.39da hall etkisi kumandali atesleme sisteminin diger boélimleri goralmektedir.
Atesleme aninda hall etkisi Gnitesinden gelen (UH) pozitif gerilim sinyali yine hall
etkisi Unitesinin bir parcasi olan To transistorunu iletime gecirir. Bu durumda R2
direnci lGzerinden akim alan NPN tipi T1 transistorunun beyzi, To transistor Unin
iletime gecmesi ile sasilenir. Tlin yalitima gecmesi ile T2 ve T3 transistorlari da
yalitima gecerek bobin primer devre akimini keserler.
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Sekil 9.39 Hall etkisi kumandali ategsleme sisteminin diger bolumleri
7. OPTIK KUMANDALI ELEKTRON IK ATE SLEME SISTEMI

Fotoelektrik kumandali tipin tetikleme sisteminde bir fototransistor ile 1s1g1 bu
fototransistor Uzerine odaklanmis kuguk bir infrared diyot kullanilir (Sekil 9.40).
Distribttor milinde yukarda aciklanan hall efect sisteminin tetikleme tekerine benzer
yarikh bir tetikleme tekeri vardir. Distribttor mili donerken tetikleme tekerinin kanatlari
infrared diyot ile fototransistor arasina girince Isik perdelenmis olur ve pirimer
devreden akim gecmeye baglar. Kanatlar arasindaki aralik infrared diyotun karsisina
gelince 1sik fototransistoru etkiler ve bir gerilim sinyali meydana gelir. Bu gerilim
sinyali transistorun beyz devresine etki ederek primer devre akiminin kesilmesini ve
bujide kivilcim ¢akmasini saglar. Bu sistemin en énemli dezavantaji foto transistor Gn
ve infrared diyotun cam ylzeyi kirlendigi taktirde sistemin calismamasidir.

Sekil 9.40 Fotoelektrik kumandali tip tetikleme sistemi
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