Otomotiv Elektronigi  Ders sorumlusu: Yrd.Dog¢.Dr.Hilmi KUSCU

Otomobillerde karoseri yapi ¢esitleri
Sedan | Roadstar | Cabriolet | Coupe | Station Wagon | Hatchback |

Sedan: Diger ad1 limousine. 4 veya daha fazla oturma yeri olan 2 veya 4 kapili, sabit saseli veya
orta kolonlu, 4 veya daha fazla [pencere]si olan kapal1 binek tasiti

Roadstar: Arkakoltuklari olmayan sadece iki kisilik tistii agilan kilo basina diisen yiiksek beygir
giicii sayesinde seri ve genelde pahali siiper oto tiirli genel 6zelliklerinden biri de arka tarafinin kisa
on tarafinin uzun olmasidir.

Cabriolet: 2 veya daha fazla oturma yeri olan (arkada acil oturma yeri ) 2 veya 4 kapil, 2 veya 4
yan pencereli ( tamamylaindirilebilir camlar ) havaya dayanikli agilir kapanir tentesi olan, agik
veya kapal1 olarak kullanilabilen binek tasiti.

Coupe: 2 veya4 oturmayeri olan, 2 kapili , 2 veya 4 yan penceresi olan kapali binek tasit

Station Wagon: Kombinasyonlu arag 4 veya daha fazla oturma yeri olan koltuklar yatirilabilir 3 ila
5 kapili binek ve nakliye araglarmin bilesimi tagit

Hatchback: 3ila5 kapili 4 veya daha fazla oturma yeri olan arka koltuklar yatirilabilir, bagaj

uzantis1 olmayan arka tarafi diiz yere inen bagaj kapis1 tamamen agilabilir bagaj kismu kabine dahil
kapal1 binek tasit

ABS Nasil? Cahsir

ABS (Antilock Braking System) ani frenlerde aracinizin tekerlerinin kilitlenmesini dnleyerek
glvenli bir durus saglarlar.

Gin gegtikge arabalarin standart donanimi haline gelen ve siris givenligine énemli bir katkisi
olan ABS fren sistemlerine daha yakindan bakalim.

KLASIK FRENLERDEN ABS FRENLERE...
Ilk 6nce her arabada bulunan fren sistemine biraz bakalim.

Frenler belli bir stiratte giden arabamizi durdurmaya yararlar. Baslica iki tip fren vardir; diskli
frenler ve kampanali frenler.

Arabalarin ilk icadindan bu yana her arabada bulunurlar. Tabi ki kullanilan malzeme ve
sistemler degismistir ama prensip aynidir. Sonug da aynidir: Frene basilinca ara¢ durur. Daha
dogrusu durmasini isteriz. Hem de glvenli bir sekilde, kaza yapmadan.

Bir distinin ani bir fren yaptiginizda ne oldugunu. Tekerler kilitlenir ve arabaniz kayip
savrulmaya baslayabilir. Bu sirada istediginiz kadar gevirin direksiyonu bir faydasi yoktur.
Gitmek istediginiz yoéne gidemezsiniz. Arabaniz kendi kendine kaymaktadir.
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Boyle bir durumla karsilasmak istemezsiniz dedil mi? Arabanizin hakimiyetini kaybetmeden
guvenli bir sekilde frenlemek en iyisi olurdu.

Iste bu isteklere cevap veren bir fren sistemi olan ABS, giiniimiiz teknolojisini kullanarak
bizlere guvenli ve konforlu bir stiriis sagliyor.

PEKI NEDIR BU ABS?

ABS Ingilizce’deki ‘Antilock Braking System’ kelimelerinin bas harflerini temsil eder. Tiirkce
karsilidi ise ‘kilitlenmeyi 6nleyen fren sistemidir’. Ayni zamanda Almanca’daki ‘Anti Blockier
System’ kelimelerinin kisaltmasi da ABS’dir.

ABS'yi olugturan parcalar
BN Fren diskleri
P  Fren hidroligi

1) ABS Hidreligi ve fren basing sensori
{Elektronik kontrol initesiyle beraber)
2) Teker hiz sensarleri

ABS sistemi temel olarak (¢ parcadan olusur. Bunlar:

1.) Teker hiz algilayicilari:
Tekerlerin Gzerinde bulunan ve tekerlerin dénis hizini
algilayan pargalardir.

2.) ABS hidroligi:

Fren pompasindan gelen hidrolik borular bu pargaya
baglidir. Fren pedalina sirtcunin ne kadar kuvvetle
bastigini da 6lgmeye vyararlar. Ayni zamanda bu
parcanin icindeki valflar her bir tekere giden fren
basinci miktarini ayri ayrn kontrol edebilir.

3.) Elektronik kontrol linitesi (ECU):

ABS hidroliginin bir pargasidir. Teker hizlarini, fren
basinglarini analiz ederek ABS'yi devreye sokar ve
cikarir.

NASIL CALISIRLAR?
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Oncelikle bilmemiz gerekir ki ABS’nin devreye girmesi icin tekerlerin herhangi birinde frenleme
esnasinda durma egilimi (veya kilitlenme) olmalidir.

Ornegin ani bir fren yaptiniz. Fakat arabanizin sol 6n tekeri yol Ustiindeki buzlu veya islak
kisma denk geldi. Bu durumda sol 6n teker diger tekerlere gére daha cabuk kilitlenecek ve
kaymaya baslayacaktir dedil mi? Sol 6n tekerde bulunan hiz algilayicisi tekerin hizinin
distigunt ve durma edilimi géstermeye basladigini ECU’ya (elektronik kontrol Gnitesi) bildirir.
Bu sirada fren pedalina uygulanan basing miktari da ECU tarafindan bilinmektedir. ECU hemen
sol 6n tekerin kilitlenmesini engellemek ister ve fren basincini o teker Ustiinde azaltmak icin
ABS hidroligini devreye sokar ve aninda devreden gikarir. Sol 6n teker yine kilitlenme egilimi
gOsterince ABS hidroligi yeniden devreye girer ve devreden cikar. Bu islem saniyede yaklasik
16 defa tekrarlanir ve siz fren pedalinda bir titresim hissedersiniz. Bu titresim arabanizi glivenli
bir duruma getirinceye kadar devam eder.

Yukarda 6rnegdini verdigimiz durumlar gibi tekerlerin kilitlenmesini gerektiren her fren
uygulamasinda ABS devreye girmektedir.

ABS'nin size en biyik avantaji ise bu ani frenlemeler esnasinda aracinizi istediginiz gibi saga
sola yonlendirebilmenizdir

BIRAZ DA HAREKET!

Teorik olarak ABS’nin nasil calistiini 6grendik. Isin biraz edlenceli ve hareketli yanina geldi
sira.

Asadidaki animasyon sizlere ABS'nin oldugu ve olmadigi durumlar hakkinda bir fikir verecektir.
Animasyon

MERAK ETTIKLERINIZ!

Arabamda ABS var, freni pompalamam gerekir mi?

Hayir. Arabanizda ABS varsa sizin yerinize bunu o yapar. Sizin sadece normal sekilde frene
basmaniz yeterlidir. Frende bir yumusama ve titresim olacaktir, ayadinizi fren pedalindan
cekmeden frenlemeye devam etmeniz gerekir. Arabanizda ABS yoksa, tekerlerin kilitlendigi ani
frenlerde, freni pompalamanizda fayda vardir. Bu en azindan aracinizin hakimiyetini
kaybetmemesini saglar.

ABS fren ile daha kisa mesafede mi dururuz?
ABS fren mesafesini biraz kisaltabilir ama ABS’nin amaci fren mesafesini kisaltmak degil,
aracinizin kontroliini kaybetmeden, acil frenleme esnasinda durmanizi saglamaktir.

ABS fren sistemi tiim araglarda var midir?

Hayir maalesef yoktur. Markalara goére gesitlilik géstermesine ragmen genelde opsiyon olarak
sunulsa da glin gectikge standart bir donanim olarak araglarda yerini almaktadir. Mesela 1992
yihndan bu yana Mercedes’in tim binek modellerinde ABS standarttir.

Arabamda ABS fren varsa frene daha gec ve ani basabilir miyim?
Boyle bir hareketin istenmeyen sonuclar dogurabilecegdi bilinmelidir. ABS yokken ne zaman
frene basiyorsaniz, ABS varken de aynisini yapmalisiniz.

TCS (ASR) Nasil? Cahisir

Otomobil firmalarina gére adi TCS veya ASR olarak farkhlik gosterse de islevi aynidir:
Aracinizin tekerlerinin patinaj yapmasini 6nlemek. Kisaca “Anti Patinaj Sistemi” olarak bilinen
TCS'nin sliris glvenligine katkisi buytktar.
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TCS sistemlerine yakindan baktigimiz bu yazimizda, hangi parcalardan olustugunu ve calisma
prensibini size anlatmaya calisacagiz.

TCS NE DEMEKTIR?

Ilk olarak kelime anlamina bakalim. Ingilizce’deki “Traction Control System” kelimelerinin bas
harflerini (TCS) temsil eder. Turkge karsilidi ise “Cekis Kontrol Sistemi” dir.

Yukarida belirttigimiz ASR ifadesi ise Almanca “Anti Schlupf Regelung” kelimelerinin bas
harflerini temsil eder. Bu da Tirkge'ye “Anti Patinaj Sistemi” olarak gevrilebilir.

Bazi otomobil firmalarina gére adi farklilik gésteren “Patinaj Kontrol Sistemi” prensip olarak
ayni sekilde galigirlar.

Simdi TCS'yi olusturan pargalar yakindan inceleyelim.

TCS'Yi OLUSTURAN PARGCALAR

Oncelikle sunu belirtmekte fayda var: TCS olan bir aracta ABS var demektir. Bunun birinci
sebebi TCS sistemi ABS'nin kullanmis oldugu teker hiz algilayicilarini kullanir. Ikinci sebebi ise

TCS’nin calismak icin ABS‘ye ihtiyac duymasidir.

Asadidaki sekilde TCS ve ABS parcalarinin yerleri gosterilmektedir.

Elektronik siriig giivenligi sistemleri
Fren diskleri

Fren hidroligi

TCS sistemi pargalan

1) ABS Hidraligi ve fren basing sensoril

2) Teker iz sensdrleri

3) Elektronik kontrol Unitesi (ECU)

4) Yakit kisma valfi

5) Atesleme tertibati > TCS kontrolindedir!
6) Yakit anjoktdni
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TCS’nin ABS’nin kullandidi teker hiz algilayicilarini kullandigini sdylemistik. TCS bunlar

sayesinde cekisin oldugu arag tekerlerinin hangisinin patinaja girdigini anlayabilir. Bu algilama
isleminden sonra ilgili tekerin hizini disirmek suretiyle patinaji énler.

TCS batin bunlan yapmak icin asagidaki parcalardan faydalanir:

Teker hiz algilayicilarn:

Tekerlerin Gzerinde bulunan ve tekerlerin dénts hizini
algilayan parcalardir. Bunlar sayesinde TCS cekisin
oldugu tekerlerdeki hizi algilayarak, hangi tekerin
patinaja girdigini belirler.

ABS hidroligi:

Bu parcanin igindeki valflar her bir tekere giden fren
basinci miktarini ayri ayn kontrol edebilir.TCS patinaja
giren tekerin hizini disiirmek igin ABS hidroligini
kullanir ve ilgili tekere fren uygular.

Elektronik kontrol iinitesi (ECU):

TCS'nin kritik durumlarda ne yapmasi gerektigine
burada karar verilir. TCS asadidaki parcalar kullanarak
motor glicini kontrol edebilir ve teker hizini azaltir:

- Yakit kisma valfi

- Atesleme tertibati

- Yakit enjektori

- Gaz pedal sensoru

NASIL CALISIYOR ACABA?

Simdi de TCS'nin cgalisma prensibi nasildir ona bakalim. TCS’nin devreye girmesi icin c¢ekisin
oldugu tekerlerden birinin patinaja baslamasi lazimdir. TCS bunu teker hiz algilayicilar
sayesinde anlar. Bu durumda TCS devreye girerek asadidaki durumlardan birini uygulayarak
patinaj yapan tekerin hizini azaltir.

Durum 1: TCS, ABS hidroligini devreye sokarak patinaj yapan tekere fren uygular. Teker
patinaj onleninceye kadar frenlenir.

Durum 2: TCS, yakit kisma valfi, yakit enjektdrli ve atesleme tertibatina midahale ederek
motor glclni daslrir ve patinaj yapan tekerlerin hizini azaltir.

Durum 3: TCS durum 1 ve 2 ‘yi ayni anda kullanarak gerekli islemi yerine getirir.

Gordiginiaz gibi TCS sistemi ABS ile koordineli olarak galismaktadir. Bu ikisinin ortak galismasi
ESP (Elektronik Stabilite Programi) sistemlerinin gelistirilmesini saglamistir. ESP linkine
tiklayarak daha ayrintili bilgiye ulasabilirsiniz.

TCS VARSA NE OLUYOR?

Asadidaki animasyon size bir arabada TCS yoksa ve varsa, araba nasil davraniyor onu
gosterecektir. Lutfen ilgili butonlara tiklayiniz.

Animasyon
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ESP Nasil? Cahsir

Artik bu kisaltmalar cogu yerde gozinlze garpiyor degil mi? Kimi zaman bir aracin arkasinda,
kimi zaman brosurlerde, dergi ve gazetelerde.

Codu arag sahibinin hayatina bir parca giren ABS (Antilock Braking System) gibi stiris
glivenligimizi artiran ESP’yi anlatalim istedik bu sefer

Bundan sonra ESP’yi duyarsaniz bir yerde, akliniza ilk gelen siirlis glivenligi olsun. Aracinizi
yolda tutan, savrulmasini 6énleyen, siricllere gok yardimci olan bir sistem.

Daha fazlasini 6grenmek istiyorsaniz yola devam edelim.
ESP NEDiR, HANGI KISIMLARDAN OLUSUR?

ingilizce “Electronic Stability Program” kelimelerinin bas harflerinden olusan bir kisaltmadir
ESP. Turkge'ye “Elektronik Stabilite Programi” olarak cevirebiliriz. Stabilite ise saglamlik,
denge, kararhlik manalarinda kullanilabilir.

ESP’yi aslinda tek basina bir sistem gibi dlisiinmemek lazimdir. ABS (Kilitlenmeyi 6nleyen fren
sistemi) ve TCS (veya ASR) (Patinaj dnleme sistemi) ikisi birlikte ESP sistemine destek verirler.
Yani ABS ve TCS olmadan bir aragta ESP'nin varligindan s6z edilemez.

ESP asadidaki elektronik algilayicilar ve pargalardan olusur.

Elektronik siiriig giivenligi sistemleri
BN Fren diskleri
I  Fren hidroligi

TCS sistemi parcalan

1) ABS Hidroligi ve fren basing sensdril
2) Teker hiz sensarleri

3) Sapma ve yanal hiz sensoru

4) Direksiyon agisi sensdri

5) Elektronik kontrol iinitesi (ECU)
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ABS Hidroligi ve Fren Basinci Algilayicisi:

Ani fren durumlarinda arag tekerlerine uygulanan fren

basincini algilayan ve tekerlerin kilitlenmesini énleyen

parcalardir. Tekerlerin kilitlenmesi aracin hakimiyetinin
kaybedilmesi demektir.

Teker Hiz Algilayicilar::
Aracin tim tekerlerinde bulunan ve hepsinin hizini ayr
ayri Olgebilen algilayicilardir.

Direksiyon Acisi Algilayicisi:

Direksiyonda bulunan ve slriclini gitmek istedigi
yonln ESP tarafindan anlasilmasini saglayan
algilayicidir.

Yanal Hiz Algilayicisi:
Aracin dogrultusundan ne kadar saptigini ve yanal
hizlarinin ne oldugunu ESP’ye bildiren algilayicidir.

ESP Elektronik Kontrol Unitesi:

Blutdn algilayicilardan gelen bilgileri gok kisa slirede
degerlendirip, kritik durumlarda ESP sistemini devreye
sokar.

Bu kadar teorik bilgiden sonra sistemin nasil calistigina bir bakalim...
ACABA NASIL CALISIYOR?
ESP’nin nasil galistidini anlamak igin ilk olarak sunu bilmekte fayda var galiba.

Sdrlclndn aragtan istedikleri ve aracin davranisi devamli ESP tarafindan analiz edilir. Bunlar
arasinda bir dengesizlik varsa ESP devreye girer. Yani ESP arka planda devamli faal
durumdadir. Sadece kritik durumlarda devreye girer.

ESP'nin devreye girdidi iki durumu anlatarak olayi acikhda kavusturalim. Ama ilk 6nce arabada
ESP yoksa ve varsa neler oluyor onu bir bir izleyelim.

Animasyon
Ani bir manevrada arabanin burnu diiz dogrultuda kayarsa (Understeer):

Hizla giderken 6énlinlze ani bir engel gikarsa veya keskin bir viraja girerseniz, arabanin burnu
diz bir dogrultuda kaymaya baslayacaktir. Direksiyonu cevirdiginiz yone araba gitmeyecektir.

Bu durumda teker hiz algilayicilari 6n tekerlerin kontrolden giktigini algilar. ESP algilayicilar
sayesinde striiclinin gitmek istedigi yon ile aracin gittigi yon arasinda farklilik oldugunu
algilar. Surucu sola gitmek istiyorsa sol arka tekere, saga gitmek istiyorsa sag arka tekere ESP
fren uygular. Bu sayede aracin burnu gitmek istenen yone dogru duzelir.

Ani bir manevra esnhasinda arabanin arkasi savrulursa (Oversteer):

Arabanizin arkasi saga veya sola savrulma edilimi gosterdigi zaman yanal hiz algilayicisi aracin
rotasindan saptigini anlar. Teker hiz algilayicilari arka tekerin kaymaya basladigini, fren basinci
algilayicisi da 6n ve arka tekerler arasinda bir dengesizlik oldugunu algilar. Bitin bu bilgileri

dederlendiren ESP kontrol Unitesi, arag sola savruluyorsa sol 6n tekere, saga savruluyorsa sag
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on tekere fren uygular. Bu fren uygulama motor glicini kesme (TCS sayesinde) seklinde de
olabilir. Bu sayede arabanin arkasinin savrulmasi énlenir.

ESP CALISMA SEMASI

Elektronik Stabilite Programm
(ESP)

Drireksiyon
onii we teker
1zlar olciiliir

Yanal hazlanma Rotasal haz
alcidliir olcil lr

Sirdicilinidin davrams Aracin davranisi
algnlamr alg lamir

Siiriicl istekleri ve arag
davramis kiyaslamir

Kritik bir durum varsa
ESP devreye girer

Arabamn oni did=z Arabamn arkasa
dogrultuda kayiyorsa savruluyorsa
(understeer) - (owversteer)
ARKA TEKERLERE O TEKERLERE FREN
FREN UYGULAMIR Uy GULANIR

Bunlarin disindaki, yolun buzlanmasi, kaygan olmasi gibi durumlarda da aracinizin dengesinde
bir diizensizlik olmasi durumlarinda ESP yine devreye girmektedir.

DAHA YAKINDAN BAKALIM!

Asadidaki animasyon her seyi daha iyi anlamanizi saglayacaktir.
Animasyon

MERAK EDILENLER

Asadida merak edebileceginizi dlisindligimuiz sorulara cevap bulacaksiniz.

Arabamda ESP varsa, ABS de var mi1 demektir?
Evet. Cunkd ESP, ABS ile birlikte koordineli olarak galisir.

Arabamda ESP yok taktirabilir miyim?

Olabilir. Fakat ESP bir cok algilayici ve elektronik pargadan meydana gelmektedir. Bitun
bunlarin uzman kisiler tarafindan aracin farkl bélgelerine takilmasi gerekmektedir. Bu da size
biraz pahaliya patlayabilir. Pratikte kolay ve ekonomik olani ise aracin lretimi esnasinda
bunlarin Uretici firma tarafindan takilmasidir.

ESP’ye niye ihtiyacim olsun ki?
ESP aracinizin kritik durumlarda savrulmasini ve kaza yapmasini 6nler. Guvenliginiz igin
faydalidir.

ESP sisteminin asil amaci araglarda olabilecek sase hatalarinin kapatmak midir?
Hayir. ESP'nin gorevi aracinizin kritik durumlarda givenligini saglamaktir. Aracin sase
sisteminin iyi olmasi, tabi ki aracin daha givenli olmasi ve konforlu slirlise sahip olmasi
demektir, ama ESP sistemi ekstra givenlik saglar, hatalar 6rtbas etmez.
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Arabamda ESP varsa siiriis sitilimi degistirmem gerekir mi?
Hayir gerekmez. ESP size destek icin ve konforlu slirlis icin vardir. Sizin yeterli olamayacaginiz
kritik durumlarda devreye girer.

ESP hangi durumlarda hangi tekere fren uygular?

Birinci durum: Aracin ileriye dogru yanal olarak duz bir gizgi Gizerinde kaydigi zamanlar, arka
tekere fren uygulanir. Arag sola gitmek istiyorsa sol arka tekere, saga gitmek istiyorsa sag
arka tekere fren uygulanir.

ikinci durum: Arag arkasi savrulacak sekilde dénme hareketi yapmaya baslarsa, 6n tekerlere
fren uygulanir. Bu tekerler savrulmanin dis tarafinda olan 6n tekerlerdir.

Dizel Motor Nasil? Cahsir

Dizel motorlarin mimar Rudolf Diesel buglnleri gérseydi motorunun basarisiyla herhalde
gurur duyardi. Dizel motorlar gintiimize o kadar ¢ok alanda kullaniliyor ki hayret etmemek
mUmkin degil.

NEDIR BU DiZEL MOTOR?

Yazimizin basinda okududgunuz gibi dizel motorlar adini, mucidi olan Rudolf Diesel'den aliyor.
Dizel motorlar da benzinli motorlar gibi icten yanmali ve 4 zamanl motorlardir.

Benzinli motorlarla cok benzerligi olmasina ragmen ana calisma prensibi farkhidir. Benzinli
motorlarda yakit (benzin) ve hava karburatdrde karistirilarak yanma odasina ulasir. Burada
pistonun sikistirdigi karisimin buji tarafindan ateslenmesiyle patlama olusur.

Dizel motorlarda ise durum biraz farkhdir. Pistonun igine yakit ve hava karisimi dolmaz.
Sadece hava dolar. Bu ylzden yakit ve havay! karistiran karbiratorler dizel motorlarda yoktur.
Silindire dolan hava piston tarafindan yuiksek oranda sikistirilir. Bu sikistirma orani benzinli
motorlara gore daha yulksektir. Sikisan hava yuksek basing altinda 500 santigrat derece gibi bir
sicakliga ulasir. Iste bu esnada silindirin igine plskurtiilen yakit alev alir ve patlama meydana
gelir.

Sonug olarak dizel motorda buji yoktur. Onun yerine yakit plskirten enjektérler bulunur. Ayni
zamanda benzinli motorlar gibi karburatdre de ihtiyag duymazlar.

Simdi dizel motorlara daha yakindan bakalim.
NASIL CALISIRLAR?
Animasyon

Yukaridaki animasyonda gérduginiiz gibi pistonun 2 kez asagi yukar hareketi ile 4 zaman
dedigimiz emme, sikistirma, patlama ve egzoz zamanlari olusur. Simdi bu zamanlarin nasil
olustuguna bakalm.
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1-Emme Zamani: Bu safhada, emme supap’inin agilmasi ile pistonun icine hava dolar. Bu
durumda piston asagdi dogru hareket etmektedir.

2-Sikistirma Zamani: Bu safhada piston yukarn hareket etmeye baslar. Bu sayede hava
ylUksek bir oranda sikisir. Bu sikismanin dogurdugu ylUksek basingla havanin sicakligi 500
santigrat dereceye kadar cikar.

3-Patlama Zamani: Bu safhada asirn derecede isinan havanin lstiine puskirtilen yakit
(mazot) alev alir. Bu patlamayla aciga gikan enerji pistonu asadi dogru iter. Glic ve donme
hareketi bu safhada olusmaktadir.

4-Egzoz Zamani: Artik piston yukari cikmaktadir. Icerde olusan yanmis gazlar egzoz
subabinin agilmasiyla pistondan disari atilir. Artik silindir 1 gevrimini tamamlamistir

BENZINLI Mi, DiZEL Mi?

Iki motor arasindaki benzerlik farklari yazimin basinda anlatmistim. Simdi iki motor arasindaki
benzerlikleri ve farklari daha iyi anlamaniz igin her iki animasyonu yan yana izlemenizi
oneririm.

DiZEL MOTOR BENZINLI MOTOR

1-Emme Zamani: Bu safhada, emme supap'inin agiimasi
ile pistonun icine hava dolar. Bu durumda piston asadi
dogru hareket etmektedir.

1-Emme zamani: Karbliratdorden gelen benzin ve
hava karisimi, emme supabinin agiimasiyla silindirin igine
dolar. Bu sirada piston asadi dogru inmektedir.

2-Sikistirma Zamani: Bu safhada piston yukari hareket
etmeye baslar. Bu sayede hava yiksek bir oranda sikisir.
Bu sikismanin dogurdugu ylksek basingla havanin sicakligi

500 santigrat dereceye kadar cikar. 2-Sikistirma zamani: Emme ve egzoz supaplarinin her

ikisi kapali durumdadir ve piston yukari dogru gikar. Bu
sayede benzin ve hava karisimi sikistirilir ve hacmi
klgulur. Bu hacim kigulmesi ayni zamanda karisimin
Isinmasina sebep olur.

3-Patlama Zamani: Bu safhada asiri derecede isinan
havanin Ustline plskirtilen yakit (mazot) alev alir. Bu
patlamayla acida gikan enerji pistonu asagi dogru iter. Glg
ve dénme hareketi bu safhada olugsmaktadir.

3-Patlama zamani: Sikisan ve Isinan yakit karisimi,
bujiden gikan bir kivilcimla yanar. Yanma ufak bir patlama
seklindedir. Patlamayla genisleyen karisim pistonu asagi

4-Egzoz Zamani: Artik piston yukari gikmaktadir. icerde S L2
9 P y s ¢ dogru iter. Motorun giig Uretme zamani burasidir.

olusan yanmis gazlar egzoz supabinin agilmasiyla

pistondan disari atilir. Artik silindir 1 gevrimini

tamamlamigtir. 4-Egzoz zamani: Patlamayla asadi inen piston, bu
asamada yukari dogru hareket etmeye baslar. Yanmis
gazlarin disari atilmasi zamanidir artik. Piston yukar
clkarken egzoz supapida agilir. Bu sayede yanmis gazlar
digari atilir. Bundan sonra motor yeni bir gevrime baglar.

Benzinli ve dizel motorlar arasindaki avantaj ve dezavantajlardan bahsederek konuyu bitirmek
istiyorum.

— Dizel motorlarda mazot dedigimiz daha ucuz bir yakit kullanilir. Mazot yakiti elde edilirken
benzin gibi uzun safhalar gerektirmez. Bu ylizden daha ucuz yakittir.

— Dizel motorlarin performansi glinimuizde benzinli motorlarin performansini yakalamistir.
— DuslUk maliyetle yuksek oranlarda glic Gretmeleri dizel motorlara avantaj saglar.

— Dizel motorlarn soguk iken calistirmak biraz gig olabilir. Ama glinimuz teknolojisi bunu
¢Ozmaustar.
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Dynamic Drive :

Dynamic Drive aktif bir siispansiyon sistemidir. Bu sistem ile 6n ve arka akslarda bulunan aktif
stabilizatorler (‘anti-roll bar'lar) sayesinde yatay arag dinamiginde ¢ok yiiksek bir denge saglanir.
Mekanik stabilizatorler iginde donen hidrolik elemanlar (aktive edici elemanlar), 6n ve arka aksta
iki adet basing kontrol valfi iizerinden, sadece virajlar sirasinda stabilizasyonu saglar. Boylece
virglarda olusan yana yatmalar minimuma indirgenirken, aracin geneldeki seyir konforu en iist
diizeyde tutulmus olur. Dynamic Drive her hizda maksimum ataklhigi, optimum direksiyon
kontroliinii saglar. Ozellikle arkada oturan yolcular bunun avantgjlarini ¢ok net hisseder:
Otomobilin arkasinda okuma ve ¢alisma, yanal hareketlerin azalmasindan dolay1 ¢ok daha keyifli
olur. En 6nemlisi Dynamic Drive, siiriiciiye direksiyon hakimiyetinde yepyeni bir boyut getirir.

Elektro-Mekanik Park Freni :

Elektro-mekanik park freni, hi¢bir gii¢ sarf edilmeksizin, kokpite yerlestirilmis bir diigme vasitasi
ile kontrol edilen otomatik bir el frenidir. Aract park konumunda sabitlemenin disinda iki
fonksiyonu daha vardir: "Autohold" ve "Hillhold". Autohold, otomobilin hareket etmedigi anlarda
otomatik olarak el freninin devreye girmesini saglar. Siiriicii, diger tim otomatik sanzimanl
araclarda oldugu gibi, durdugu anlarda ayagini devamli frende tutmak zorunda kalmaz. Harekete
gegilmek istendiginde gaz pedalna basildigi anda fren kendini otomatik olarak ¢dzer. Hillhold
fonksiyonuyla ise otomobilin yokus yukari kalkiglarinda, otomatik frenleme ve fren ¢oziilmesi
sayesinde geri kaymasini onlenir. Motorun ¢alistigi anlarda tiim frenleme hidrolik olarak DSC
pompasi iizerinden yapilir. Ancak motorun calismadigi durumlarda frenleme mekanik olarak
geleneksel el freni mekanizmasi lizerinden arka akslarda yapilir. Giivenligin saglanmasi igin
otomobilin motor ¢alisirken terk edilmesi durumunda, gaz pedalina basilarak frenin ¢Oziilmesi
onlenmistir (otomatik vites otomatik olarak P konumuna geger).

Elektronik Siispansiyon Sertlik Kontrolii "EDC" :

Elektronik siispansiyon sertlik kontrolii, siiriis konforunu olabilecek en iyi siiris giivenligi ile
birlestirir. Ek olarak bu sistem sayesinde otomobilin yiikk durumuna bagli kalmaksizin her zaman
aym kalan siispansiyon Ozellikleri saglanir. Ayrica otomobilin siiriisiinii etkileyecek her tiirlii
hareketi sezicilerle sirekli gozlenir. Tiim degerler bir mikroislemci tarafindan degerlendirilir ve
¢ikan sonuglara gore amortisorlere komutlar gonderilir. Amortisorlerde bulunan valfler sayesinde
sertlik kademesiz olarak ayarlanir ve degisen yol, yiikk ve siiriis sartlarina gére uyum saglanir.
Frenlemelerde, yol sathindan veya virajli yollarda kullanimdan ya da hizlanmalar sonucunda olusan
govde hareketleri hissedilir derecede azalir. Ayrica siiriicli, Controller vasitasi ile "Sport" programi
yani daha sportif bir Siispansiyon ayarini segebilir.

iDrive :

iDrive, siiriicliniin otomobili sezgisel ve interaktif olarak kullanmasmi saglayan, yenilik¢i bir
kavramdir. Sayilar1 azaltilmis diigmeler ve kumanda elemanlar1 sayesinde, siiriicii goziinii yoldan
neredeyse hi¢ ayirmaz ve otomobilin i¢ mekani sadelesir. Boylece siiriis ve konfor alanlari
birbirinden ayrilir. Siiriiciiniin yola konsantre olabilmesi i¢in, Start/Stop kontrol diigmesi gibi
onemli tuglar siirliciiniin etrafindaki alana yerlestirilmistir. Ayrica otomatik klima tuslar1 gibi konfor
fonksiyonlarmma yonelik elemanlar ise hem siiriicii hem de 6n yolcunun ulasabilecegi sekilde
ortadadir. Kontrol Ekram ve bu ekrana giris yapmay1 saglayan ve sezgisel olarak tek el ile
kullanilabilen Controller da bu bolgededir. Controller, sekiz yone hareket ettirilebilir. Meniiler ise
bir riizgar gilii mantiginda yerlestirilmistir. Tiim fonksiyonlar hiyerarsik bir sekilde birincil ve
ikincil olmak iizere siralanmistir. Radyo ses seviyesi, silecekler, 1s1 ayar1 veya arka cam rezistani
gibi birincil fonksiyonlar alisildig: gibi birer kontrol diigmesi vasitasi ile kullanilir. Anlik tiiketim
gibi ikincil fonksiyonlar ise Kontrol Ekran tizerinden Controller ile kumanda edilir. Boylece siiriicii
gercekten dikkat etmesi gereken seylere konsantre olur.
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Aktif Hiz Kontroli:

Aktif hiz kontrolii, klasik hiz kontroliiniin (cruise control) gelistirilmis bir fonksiyonudur. Bu
sistemle radar vasitasi ile 6nceden se¢ilmis bir hizin sabit tutulmasi saglanir. Radar sezici ve kontrol
initesi birlestirilmis ve 6n tamponun altinda bulunan bir bolgeye yerlestirilmistir. Bu donanim
sayesinde BMW'niz 6nde giden bir araca yaklastiginda, sistem araci otomatik olarak farkeder ve
onceden belirlenmis bir mesafeyi (lic degisik ayar miimkiin) sabit tutar. Otomobilin 6nii agildiginda,
hafizada bulunan hiza ulasmak i¢in otomatik olarak hizlanir. Fren pedalina yapilacak kiiciik bir
dokunus, sistemin devre disi kalmasi i¢in yeterlidir. Bu sistem ile Siiriicii tamamen trafige konsantre
olabilir ve boylece siiriis konforu artar. Ancak trafik durumuna gore siiriis sekli dogal olarak
Siirliciiniin sorumluluk alan1 i¢indedir.

Hi-Fi Professional LOGIC? :

Bu Hifi sistemi, tiim bilinen ses formatlarinin 13 hoparlor lizerinden ¢ok kaliteli bir sekilde
verilmesini saglar. 7 mid-range, 4 tweeter ve 2 adet merkezi yerlestirilmis subwoofer ile higbir
sistemle kiyaslanamayacak bir ses elde edilir. Tweeter'lar ve orta frekans hoparlorleri (100 mm
capli) aluminyum membranlara sahip olup, subwoofer'lar seramik alasimlidir. 6 orta frekans
hoparlorii dort kapiya ve arka cam Oniine yerlestirilmistir. Bu hoporlerlerin sonuncusu ise kokpitin
tam ortasma monte edilmistir. Subwoofer'lar (217 mm ¢apli)) ise ©6n koltuklarin altinda
bulunmaktadir. Bu merkezi bas kavrami ile bas seslerin tiim i¢ mekana esit dagilimi saglanmistir.
Bunu saglamak icin yiiksek performanshi hoparlorler aracin tabanina yerlestirilmistir. Boylece
esiklerde bulunan tiim bosluklar hacimli ses iiretimi i¢in kullanilmistir. Bu diizenleme ile bagaj
hacmi daraltilmamis, arka cam Oniinde olusan titresimler 6nlenmis ve bas seslerin ¢ok net bir
sekilde elde edilmesi saglanmustir.

Adaptif Farlar :

Adaptif far galisma sisteminde, virajlar alinirken, sensorler ara¢ hizini, savrulma oranmi ve
direksiyon agisini tespit ederler. Daha sonra elektro-mekanik bir sistem, virgjin yerlesimine uygun
bir bicimde xenon farlarin yoniinii ayarlayarak yolun ileri kisimlarinda azami diizeyde aydinlanma
saglar. Sizin agmizdan bunun anlami, gece yolculuklarinda giivenliginizin belirgin bir bigimde
artmasidir.

Aktif Direksiyon :

Nasil Servotronic, klasik hidrolik direksiyon yumusaklhigini hiza gore ayarlayarak konfor ve
giivenligi birlestiriyorsa, Aktif Direksiyon (active steering) da direksiyonun tur sayisini hiza gore
ayarlar. Bu olaganiistii 6zellige sahip bir otomobilde, diisiik hizlarda ¢ok kisa turlu bir direksiyona
sahip olur ve hafif direksiyonunuzu ¢ok az gevirerek park ve manevra kolaylig1 yasarsiniz; yiiksek
hizlarda ise tur sayisi artarak otomobilin yon tutus dengesini artirilmis, giivenli ve rahat kullanimi
garantiye alinmuis olur.

ASC + T ( Automatic Stability Control + Traction) :

Kalkiglarda veya buzlu 'kaygan' yollarda viraj doniislerinde, tahrik tekerleklerinde ambelaj (birinde
veya her ikisinde, farkli oranlarda doniis sayisi artis1) olusur. Sistem ABS sensorlerinden devir
uyarisi alarak 'tahrik tekerlekleri' serbest tekerleklerden gelen devir sinyaliyle karsilastirir. Belli bir
degerin tizerinde ambelaj s6z konusu olursa ambele olmus tekerlekleri bu durumdan kurtarmak igin
DME (Digital Motor Electronic) ile haberleserek motordan gelen torku azaltma yoluna gider. DME
, bu talebi yerine getirmek i¢in: atesleme zamanimi geciktirir, enjokterlerdeki yakit miktarini azaltir,
gaz kelebegini kisma islemlerini yapar. Buna ek olarak sistem ambelaj oranlari arasinda sag ve
solda fark varsa, sag ve/veya sol tekerlekleri ABS sistemine komut verilerek frenler; bu arada
boylamasina kararlilik da kaybolmaz.
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ABS (Antilock Braking System) :

Aracin frenlenmesi sirasinda, yol yiizeyinde lastiklerin tutunabilme giiciine gore belirli bir fren
dozaj1 asildiginda tekerlekler bloke olurlar. Frenlenen tekerlekte olusan blokaj sorununu ¢dzebilmek
icin ABS sistemi fren hidrolik sivi basmcini belirli bir aralikta azaltir veya ¢ogaltir. Bunun igin
ABS sistemi 4 tekerlekte de bulunan tekerlek devir sensorlarindan uyari alir ve fren hidroligi
basincini diizenler. Bu durum frenleme sirasinda aracin savrulmasini engeller ve kararligi artirir.
Aracin frenlenmesi sirasinda boylamasina kararlilk kaybolmaz; tekerlekler bloke olmazlar,
maksimum frenleme sirasinda bile direksiyon hakimiyeti kaybolmaz, diisiik siirtiinme katsayili
yollarda frenleme sirasinda tekerleklerde blokaj olusumu engellenir.

Servotronic :

Klasik hidrolik direksiyon sistemine sahip araglarda diisiik hizlarda siiriis kolayligi ve konfor
saglanirken yliksek hizlarda direksiyon cevabinin yumusak olmasi nedeniyle aktif giivenlik azaltir.
Bu yiizden servotronic sistem hidrolik direksiyon sisteminin gii¢ destegini ara¢ hizina bagimli kilar.
Park manevralarinda maksimum konfor, yiiksek hizda aktif giivenlik standardizasyonu ve
direksiyon cevabinin daha net hissedilmesini saglar.

DSC (Dynamic Stability Control) :

Belli bir hizin lizerinde viraja girildiginde aragta olusan oversteer 'asir1 donme' ve understeer 'az
donme' problemlerini algilayarak ASC+T ve ABS sistemlerini kullanarak problemi fiziksel limitler
dahilinde ¢ozen st hiyerarside bir sistemdir.

CBC (Cornering Braking Control) :

Otomobil virg) iginde iken ani frene basildiginda eger arkadan tahrikli ise genellikle aracin burnu
virgj igine, arkasi1 viraj disma kayma egiliminde olur (oversteering). Onden tahrikli ise genellikle
burnu viragj disina kayar (understeering). Boyle bir durumda frenleme esnasinda arka tekerleklere
gereksiz fazlalikta fren etkisi uygulandiginda bloke olabilirler. CBC sistemi burada devreye girerek
bu tekerlekteki fren giiciinii limitler. Eger ara¢ saga dogru bir virajda ise sag arka tekerlek sola
dogru virajda ise sol arka tekerlekteki devir sayis1 yiikselecektir. CBC bu durumda sadece virg igi
arkatekerlegin devrinin yiikselmesini 6teki tekerleklere gore engelleyecektir. Bu durumda arag spin
hareketinden korunmus olacaktir.

DBC (Dynamic Braking Control) :

Bu sistem tamamen Siiriiciiniin panik durumlarda frenlemesine yardimci olacak sekilde
programlanmistir. DBC fren pedali basincint ve ayagm gaz pedalindan ¢ekilis hizini1 parametre
olarak kullanir. Siiriicii aniden ayagin1 gazdan ¢ekip frene bastiginda, sistem bunu panik durum
olarak algilar ve bir insanin yapamayacagmdan daha hizli ve etkili bir frenaj saglar. Kisacasi
tehlikeli durumu algilayip siiriiciiden daha dnce fren sistemini gerekli basingla harekete gecirir bunu
hidrolik etki ile yapar. Daha 6nce bir rezervuarda toplanan yiiksek hidrolik basing bdyle bir
durumda serbest birakilarak ¢ok hizli bir sekilde tekerleklere dagitilir.

VANOS:

Motor at ve st devir araliklarinda gezinirken, kam millerinin(supaplarin hareketini saglayan
miller, eksantrik mili) supap agilma-kapanma avansini degistirebilen sistemdir. Sonug olarak daha
siskin bir tork egrisi elde edilir. Temelde emme ve egzoz supaplarmin kesigme zamanlamasimni
arttirip azaltma prensibi ile ¢aligir.
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