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Basit Makineler

Basit makineler günlük i lerimizi yaparken i
kolayl  sa lad klar  için kullan rlar. ten bir
kazanç sa lamazlar. Yaln zsa zamandan bir
kazanç sa larlar. Yoldan kazand z oranda
kuvvetten, kuvvetten kazand z oranda
yoldan kaybederiz. Basit makine sorular nda
genellikle sürtünme ihmal edilir.



Verim

Verim : Yükün yapt  i
Kuvvetin yapt  i

Verim : uygulanmas  gereken kuvvet
uygulanan kuvvet



Kald raç

F.x = P.y                       F.a = P.b F.b = P.a

x > y ise F < P             a > b ise F < P      a > b ise F > P

x < y ise F > P           El arabas  , kürek Ma a, c mb z,
Tahterevalli, Terazi,                                    insan kolu
Makas, pense, leviye

x y
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P
b
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P P
FF
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Sabit Makara

Sabit makaralar kuvvetin yönünün de tirir.
Yoldan veya kuvvetten bir kazanç yoktur.
Yaln zca i  kolayl  sa larlar. Sabit makaralarda
makaran n a rl kl  veya a rl ks z olmas
uygulanmas  gereken kuvveti etkilemez. Makara

rl  yaln zca makaran n as ld  ipteki
gerilme kuvvetini artt r. p kaç metre çekilirse
yükte o kadar yol al r.



Sabit Makara

Kuvvetin uyguland  ipten yola ç karak ipi takip
edersek. F = P olur.
Makara a rl ks z ise ipteki gerilme kuvveti;
T = P + F  olur.
Makara G a rl nda ise ; T = P + G + F olur.

P
F
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Hareketli Makara

Hareketli makaralarda kuvvetten kazanç
sa lan r. p 2m çekilirse yük 1m yükselir.
Makara a rl  ihmal edilmi  ise ;
2F = P  F = P / 2 olur.
Makara a rl kl  ise ; 2F = P + G
F = P + G

2 F

P

F



Sabit Makara

F + Fy = P olur. Fx kuvveti ise ipteki gerilme
kuvvetine sebep olur. T = Fx olur.
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Palangalar
Makaralar a rl ks z ise ;

3F = P  F = P/3 olur.
Ya da
F =  Yük         .

makara say

P

FFF

F
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Palangalar

er kuvvet a dan yukar  do ru
ise ve makaralar a rl ks z ise ;
T = F + F + F  T = 3F olur.
F + F + 2F = P  F = P/4 olur. Ya da
F = Yük        .

makara say  + 1

P

T

F F

F F2F



Palangalar
Makaralar a rl kl  olsayd ;
T = F + F + F + G  T = 3F + G
2F + F + F = P + G + G  4F = P + 2G  F
= P + 2G olur.
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kr k
F.R = P.r

P yükünün yükselme miktar ;
h = n.2¶r

P

R
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r

R

P

F



Kasnak
ekildeki K ve L kasnaklar  ayn  yönde dönme

hareketi yaparlar. K ve L’nin çizgisel h zlar
birbirine e it. Fakat aç sal h zlar  birbirinden
farkl  olur. Frekanslar , tur say lar  yar çaplarla
ters orant r. pler üzerindeki gerilme
kuvvetleri birbirine e ittir.
fK.r1 = fL.r2 ve  n1.r1 = n2.r2

f : frekans , n : dönme say

r1 r2

K L

r1 r2

K L



Sabit Makara

Çubuk sabit makara üzerinde x kadar hareket
ettirilirse;
x = n.2¶r  n = x/(2¶r)   kadar makara döner.
n = sabit makaran n dönme say
r =  sabit makaran n yar çap

x



Sabit Makara

Makara n tur atarsa ip;
x = n.2¶r kadar ip sar r.
(Tam tersi n tur sola do ru atsayd ; bu sefer
makara x = n.2¶r kadar ip b rak rd .)

r



Hareketli Makara

Makara n tur atarak ilerleseydi; ne kadar ip
sarard ?
Makara hem dönme hareketi hem de öteleme
hareketi yapar.
x = n.2¶r  ( dönerek ip sarar ) ; x = n.2¶r (
öteleme yaparak ip çeker )

r


