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7- SANAL BELLEK

7.1 - Giris

Sanal bellek ydnetimu, ana bellege tam olarak sigmayan 1slemlerin kosturulmasina olanak veren bir
bellek yonetim tekmigidir. En buiyiik avantaj: fiziksel bellekten buyiik programlarin
calistirlabilmesidir. Sanal bellek genelde Istemsel Sayfalama ve bolimlendirme teknikler: ile
gergeklestinlir

7.1.1 - Istemsel Sayfalama

Istemsel sayfalama, sayfalama islemine benzerdir. Islemler ikincil bellekte bulunurlar. Bir 1slemin
kosturulmasi 1stenildiginde. 15lem ikincil bellekten ana bellege getirilir. Bu yer degistirme icin
“tembel yerdegistiririci (lazy swapper)” denilen bir tekmik kullanilir. Tembel yerdegistiric: bir
sayfayi thtiyac olmadan, kesinlikle bellege getirmez. Bu sisteme kisaca “verdegistirici (swapper)™
de denir.

Islemler birbirini belli sirayla takip eden sayfalardan olusurlar. Bu sayfalar ile ilgili sisteme
“sayfalayici(pager)” denir.
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Ana bellege verlestirilen bir 15lemin hangi sayfasinin kullanilacagina sayfalayici karar verir.
Sayfalayici, ana bellege 15lemin kullanilacak olan sayfasini getirir. Boylece sayfalayici
kullanilmayacak olan sayfalar: ana bellege getirmez. Tiim sayfalar verine sadece 1slenecek olan
sayfalarin ana bellege getirilmesi yerdegistirme zamanim disiirdiigni gibi, ana bellekte daha az yer
kullanilmasim saglar. Orne gin ana bellegi 32 MB olan bir bilgisayarda, 290 MB'lik bir program
kosturulmak 1stenirse, bu programin tiimiiniin ana bellege yerlesmesi miimkiin degildir. Bu
durumda 1stemsel sayfalama yontemi kullanilarak érnegin ana bellek 4 KB'lik sayfalara
bolunerek. kosturulmak istenen programin sadece gerekl 1slemlerine ait sayfalar ana bellege
vitklenir. Geri kalani 1se ikineil bellekte bekler Ikineil bellekteki kullanilmayan islemlere ait
sayfalar. gerekli oldugunda ana bellege getirilir.
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Sekil 7.1 Sayfa tablosu ve ana bellektek: goriiniimii.

H;'ulgi sa}-'f:mm bellekte oldugu 11angi-5iu-in olmadig: donanimsal olarak “gecerli-gecersiz(valid-
mvalid)” batler1 sayfa tablosunda kullantlarak gosterilir. “Gecerli(Valid)” durumunda sayfa ana
bellekte, “gecersiz(invalid)” durumunda sayfa ana bellekte degil, ikincil bellek(sabit disk ya da
disket) iizerinde demektir. Bu durum Sekil 7.1'de gémilmektedir.
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7.1.2 - Sayfa Hatas1

Bir 1slemin kosturulmas: sirasinda. islem icin gerekli olan savia va da sayfalarm ana bellek
iizerinde olmamasi sonucu olusan hatava “sayfa hatas: (page fault)” denir. Bu durum Sekil

7.2'deki animasyonda gériilmektedir.

isletim Sistemi
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Sekil 7.2 Sayfa hatasi olusumu
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7.2 Sayfa Yeniden Yerlestiriline

Bir program kosturulmak istediginde, MIB tarafindan kosulacak olan 1slemlerin ana bellekte bulunmas:
gerekir. Bu programmn kosturulacak islemlerine ait sayfalar ana bellekte degilse, bu sayfalann ikineil
bellekten ana bellege getirilmesi gerekir. Kosturulacak sayfalarin ana bellege getirilmesinde asagidala
adimlar sirayla gerceklestirilir (Bu adimlar Sekil 7 3'deki animasyonda da goriillmektedir):

1) Istenilen sayfa ikincil bellek(sabit disk gibi.. ) tizerinde bulunur.
2) Ana bellek iizerinde bos cerceve{frame) bulunur.
a) Eger bos cerceve varsa o kullanilir,
b) Eger bos cerceve yoksa, sayfa yerlestirme algoritmalarina gére bir kurban cerceve
(victim frame ) secilir. (Sayfa yerlestirme algoritmalar: bir sonraki lisimda
aciklanacaktir.)
c) Segilen kurban sayfa ikincil bellek iizerine yazilir. Sayfa ve g¢ergeve tablosu uygun
sekilde degistirilir.
3) Istenilen sayfa bosaltilan cerceve icine yerlestirilir. Sayfa ve cergeve tablosu uyzun sekilde
degistirilir.
4) Islem veniden baslatilir.

Gortldiigil gibi. eger bos cerceve yok 1se iki sayfa yerde@stirme 1slemine giriyor.
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_ Sekil 7.3 Sayfa yeniden verlestirme.

Ozet olarak, ana bellek iizerinde bos gergeve yoksa, bir kurban cergeve segilerek. bu ¢ercevenin
ikincil bellek tizerine yerlestirilmesi. ikineil bellek tizerinden alinan sayfanin da bosaltilan bos
cercevenin yerme yerlestirilmes: islemine sayfa yemden yerlestirme denir.
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7.3 Sayfa Yeniden Yerlestirilme Algoritmalarn

Farkl isletim sistemlerinin. degisik sayfa verlestirme algoritmalar: vardir. Sayfa
yerlestirme algoritmalarinin performansim gdsteren kistas sayfa hata sayisinin ve sayfa
yerdegistirme sayisinn en diisiik degerde olmasidir.

Sanal bellek ydnetiminde kullanilan sayfa yeniden yerlestirilmesindeki asagidaki
algoritmalar incelenecektir.

e 1lk Gelen Ik Gider(FIFO) Algoritmas1
e Optimal Algoritmasi
e LRU Algoritmasi

7.3.1 Ik Gelen 1k Gider Algoritmasi

En basit sayfa yerlestirme algoritmasidir. Calisma yapisi, ana bellekte en uzun stire kalan savfa,
ana bellekten 1lk olarak cikartilir. Bu bir kuyruga benzetilebilir. En son gelen sayfa, kuyrugun

en arkasimna gider. Eger ana bellek tizerinde bos ¢erceve yvoksa, siranin en dniindeki sayfa ana
bellekten cikartilir.
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Orek:

Referans degerleri
7 012 0 3 0 4 2 3 0 3 212 01 701

Sayfa cerceveleri

Sekil 7.4 FIFO Sayfa yeniden yerlestirme algoritmas.

Sekil 7.4'de goriilen 6rnekte.ana bellekte {ic adet cerceve bulunmaktadir. Baslangicta bu tic
cerceveninde bos oldugu kabul edilmistir. Gelen sayfa numalar1 da referans degeri olarak sekil
iizerinde belirtilmistir. Baslangicta tic cercevenin bos olmasi nedeni ile sirasiyla 7. 0 ve 1
numarali sayfalar bu ¢cercevelere yerlesir. Bu nedenle ilk {i¢c sayfanin verlestirilmesinde 3 sayfa

hatas1 olusur.
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Daha sonra gelen 2 nolu sayfa cerceveler icerisinde bulunmadigindan bir sayfa hatasi olusur.
Fakat bu sayfanin verlestirilebilmesi i¢cin, bir kurban sayfasi secilmesi gereklidir. Bu
algoritmaya gore ilk olarak 7 nolu sayfa geldigi icin, kurban sayfa olarak secilir. 7 nolu sayfa
ikincil bellege génderilirken. bosalan cerceveye de 2 nolu sayfa verlestirilir.

Daha sonra gelen 0 nolu sayfa cerceveler icerisinde bulundugundan dolay: sayfa hatasi olusmaz.
Bir sonra gelen sayfa 3 nolu sayfadir. Cerceveler icerisinde bulunmadigindan bir sayfa hatasi
olusur. 3nolu sayvfanin yerlestirilebilmesi icin, bir kurban sayfasi secilmesi gereklidir. Bu
algoritmaya gore cerceveler icerisinde bulunan sayfalar icinde 1lk olarak gelen sayfa 0 nolu
sayfadir. Bu nedenle kurban sayfa olarak secilir. 0 nolu sayfa ikincil bellege gonderilirken.
bosalan cerceveye de 3 nolu sayfa yerlestirilir.

Bu islemler diger sayfalar icin sirayla gerceklestirilir.

Asagida bu algoritmay1 gosteren bir simiilasyon olay1 gerceklestirilmistir. Ana bellekte 3 adet
cerceve bulunmaktadir. Simiilatér izerinde kosulacak olan sayfa numaralarini giriniz.
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ILK GELEN ILK GIDER ALGORITMASI

1 2 3 4 5 i ) ] 9 10 11 12 13 14 15 16 117 18 19 20
Simule Et

7 1] 1 2 0 3 1] 4 2 3 1] 3 2 1 2 1] 1 7 1] 1

Referans degerlerini yukaridaki kKutulara giriniz. Degerler biribirinin aynisi olabilir.

Temizle

Toplam Sayfa Hatasi Degeri :

Sayfa Yerlesimleri

Simiilator 7.1 - {lk gelen ilk gider (FIFO) sayfa yeniden yerlestirme algoritmas: simiilatorii.
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7.3.2 Optimal Algoritmasi

Optimal algoritmasi, tiim algoritmalar icerisinde en diisiik savfa hatasi savisina sahiptir.
Calisma sistemi1, mevcut sayfalar icerisinde en uzun siire kullanilmayacak olan sayfa.
kurban sayfa olarak secilerek ikincil bellege génderilir. Bosalan bu cerceve yerine de

veni gelen sayfa verlestirilir.
Ornek:

Referans degerleri
70 12 0 30 4 3% 30 3 21 2017T¢01

1 [§] 1
Sayfa cerceveleri

Sekil 7.5 Optimal Sayfa yeniden yerlestirme algoritmasi.
11
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Sekil 7.5'de goriilen 6rmekte.ana bellekte ii¢c adet cerceve bulunmaktadir. Baslangicta bu
iic cerceveninde bos oldugu kabul edilmistir. Gelen sayfa numaralar: da referans deger1
olarak sekil iizerinde belirtilmistir. Baslangicta ii¢c ¢cercevenin bos olmasi nedeni ile
sirasiyla 7, 0 ve 1 numarali sayfalar bu ¢ercevelere verlesir. Bu nedenle ilk ii¢ sayfanin
yverlestirilmesinde 3 sayfa hatasi olusur.

Daha sonra gelen 2 nolu sayfa cerceveler icerisinde bulunmadigindan bir sayfa hatas:
olusur. Fakat bu savfanin verlestirilebilmesi i¢cin. bir kurban savfas: secilmesi gereklidir.
Bu algoritmaya gore en uzun siire kullanilmayacak olan sayfa kurban sayfa olarak secilir.
Cerceveler icerisinde bulunan sayfalardan 7 nolu sayfa bir daha 18 sirada, 0 nolu sayfa 5
sirada, 1 nolu sayvfa da 14 swrada kullamilacaktir. Bu nedenle 7 nolu sayfa kurban savfa
olarak secilir. 7 nolu sayfa ikincil bellege gonderilirken, bosalan cerceveye de 2 nolu
sayfa yerlestirilir.

Daha sonra gelen 0 nolu sayfa cerceveler icerisinde bulundugundan dolay: sayfa hatasi
olusmaz.

Bir sonra gelen sayfa 3 nolu sayfadir. Cerceveler icerisinde bulunmadigindan bir sayfa
hatas1 olusur. Cerceveler 1cerisinde bulunan sayfalardan 2 nolu sayfa bir daha 9 sirada. 0
nolu sayfa 7 sirada. 1 nolu sayfa da 14 sirada kullanilacaktir. Bu nedenle 1 nolu sayfa
kurban savfa olarak secilir. 1 nolu sayfa ikincil bellege gonderilirken, bosalan cergeveye
de 3 nolu savfa verlestirilir.

Bu islemler diger sayfalar icin benzer sekilde gerceklestirilir.

12
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Asagida bu algoritmay: gésteren bir simiilasyon olay: gerceklestirlmistir. Ana bellekte 3
adet cerceve bulunmaktadir. Simiilator tizerinde kosulacak olan savfa numaralarini
giriniz.

OPTIMAL ALGORITMASI

..............................

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

éSimuIEEt
A | VAR T e 10 N e S I S D c R 1 N e e b U D N S b I A 1]

Referans degerlerini yukaridaki kutulara giriniz. Degerler biribirinin aynisi olabilir.

Temizle

Toplam Sayfa Hatasi Degeri :
Sayra Yerlesimleri

7 0 1 2 0 3 0 4 2 3 0 3 2 1 2 0 1 7 0 1

T 7 7 2 2 2 2 2 7
0 0 0 1] 4 0 1] 0
1 1 3 3 3 1 1

Simiilatér 7.2 - Optimal sayfa veniden verlestirme algoritmas: simiilatirii,

13
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7.3.3 LRU Algoritmasi

LRU algoritmasi performans bakimindan Ilk gelen ilk gider algoritmasi ile Optimal algoritmas:
arasinda ver alir. En uzun siire kullanilmayan sayfa kurban olarak secilerek ikincil bellege
gonderilir. Bosalan bu cerceve verine de yeni gelen sayfa yerlestirilir.

Ornek:

Referans degerleri

70 12 0 3 0 42 3 03 21201701
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Sayla cerceveleri

Sekil 7.6 LRU Sayfa yeniden yerlestirme algoritmasi.

14
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Sekil 7.6'de goriilen 6rnekte.ana bellekte li¢ adet cer¢eve bulunmaktadir. Baslangicta bu ii¢
cerceveninde bos oldugu kabul edilmistir. Gelen sayfa numaralar: da referans deger olarak sekil
{izerinde belirtilmistir. Baslangicta iic cer¢evenin bos olmasi nedeni ile sirasiyla 7, 0 ve 1
numarali sayfalar bu cercevelere yerlesir. Bu nedenle ilk i¢c sayfanin verlestirilmesinde 3 sayfa
hatas1 olusur.

Daha sonra gelen 2 nolu sayfa cerceveler icerisinde bulunmadigindan bir sayfa hatasi olusur.
Fakat bu sayfanin verlestirilebilmesi icin. bir kurban sayfasi secilmesi gereklidir. Bu
algoritmaya goére en uzun siire kullanilmayan sayfa kurban sayta olarak secilir. Cerceveler
icerisinde bulunan saytfalardan 7 nolu sayfa bellekte en uzun siire kullanilmadan bekleyen
sayfadir. Bu nedenle 7 nolu sayfa kurban sayfa olarak secilir. 7 nolu sayfa ikincil bellege
gonderilirken. bosalan cerceveye de 2 nolu sayfa yerlestirilir.

Daha sonra gelen 0 nolu sayfa cerceveler icerisinde bulundugundan dolay: sayfa hatasi olusmaz.

Bir sonra gelen sayfa 3 nolu sayfadir. Cerceveler icerisinde bulunmadigindan bir sayfa hatasi
olusur. Cer¢eveler icerisinde bulunan sayfalardan 1 nolu sayfa bellekte en uzun siire
kullanilmadan bekleyen sayfadir.Bu nedenle 1 nolu sayfa kurban sayfa olarak secilir. 1 nolu
sayfa ikincil bellege gonderilirken. bosalan cerceveye de 3 nolu sayfa yerlestirilir.

Bu islemler diger sayfalar icin benzer sekilde gerceklestirilir.

Asagida bu algoritmay1 gosteren bir simiilasyon olayi gerceklestirilmistir. Ana bellekte 3 adet
cerceve bulunmaktadir. Sumiilator tizerinde kosulacak olan sayfa numaralarim giriniz.

15
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LRU ALGORITMASI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 115 16 117 18 19 20

Simule Et

Referans degerlerini yukaridaki kutulara giriniz. Degerler biribirinin aynisi olabilir.

Temizle

Toplam Sayfa Hatasi Degeri : 12
Sayfa Yerlesimleri
7 0 1 2 1] 3 0 4 2 3 1] 3 2 1 2 1] 1 T 0 1

7 7 7 2 2 4 4 4 1] 1 1 1
0 0 1] 1] 0 0 3 3 3 1] 1]
1 1 3 3 2 2 2 2 2 T

- Simiilatér 7.3 - LRU savyia vemiden verlestirme aleoritmas: simiilatérii.

16
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8 - IKINCIL BELLEK YONETIMI

8.1 - Giris

Bilgisavyar sistemler: ana bellegin yaninda bilgilerin ve programlarin saklanmasina olanak veren
ikinci bir saklama aygitina sahiptir. Ilk saklama avegitlar delikli kartlar ve manyetik teypler
olmustur. Bu aygitlarin sirali bilg: saklamasi ve hizlarimn dissiik olmas: modern saklama
aygitlarinin ortava ¢ikmasma neden olmustur. Diskler, disketler ve optik diskler modern saklama
aygitlardir.

8.1.1 - Disk Yapisi

Bilgisayarlarda kullanilan diskler fiziksel olarak basit vapidadirlar. Bilgi, her iki yiizti manyetik
bir materyalle kapli olan diskler tizerine kaydedilir. Disk vapis: Sekil 8.1'de basit olarak
goriilmektedir. Yiiksek hizhi bir motor disklen1 okuma yazma kafas: dniinde ddndiiriir. Okuma
vazma kafalar: da bu diskler izerinde bir kol yardimiyla hareket ederek istenilen bilgiye ulasir.

17
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Okuma-Yazma Kafalar ve Diskler

Sekil 8.1 Hareketli kafali disk mekanizmasi.

Disk yiizeyi mantiksal olarak izlere(track) bolinmustiir. Bilgi okuma yazma kafasmin

altinda bulunan i1ze otomatik olarak kaydedilir ya da o 1z tizerinden okunur. Cesitli vapida

disk mekanizmalar: meveuttur. Ormegin. sabit kafali diskler yva da hareketh kafali diskler

o1b1. Sabit kafali disklerde her disk i¢in bir kafa mevcuttur. Diskler bu kafalarin dniinde
hareketlidir. Béylece 1zden 1ze daha hizli hareket edilir. Ancak kafa sayis1 arttigi icin bu

diskler oldukc¢a pahalidir. Hareketli kafali disklerde ise | her disk tizerinde hareket edebilen

bir tek okuma-yazma kafas: bulunur. Okuma-yazma kafasinin az omasi sebebiyle bu diskler

sabit kafali disklere gore daha ucuzdur. 18
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Diskin calisma mantidini anlatabilmek igin bir drnek wverelim. Diyelim ki bir Word dosyasim Word'de aciyoruz:

1. Ilk asama aranan bilginin nerede yer aldiin bulmaya ydneliktir. Bu is icin kullandifiniz uygulama, isletim sistemi, BIOS ve
muhtemelen isletim sisteminin disk igin yokledigi sGrica diskin hangi balimOnin ckunacadin belirlerler.

2. Aranan bilginin hangi silindirde, hangi kafa tarafinda, hangi sektdrde yer aldiinin adresi gikanlr; diske bu adres verilerek, o
bdlgeyi okumasi istenir,

3. Bir gic koruma islemi devreye girmemisse, disk zaten normal hizinda déner durumdadir. &ksi halde diskin normal devir hizina
Llasmasi sadlanir.

4. Disk denetcisi aldidi adresi yorumlar we istenen silindire bakar. Bu silindirde aranan bilginin yer aldid iz bulunur ve kafa bu iz
Lzerine oturur,

5. Kafa izi okumaya baslar wve disk ddnerken istenen bilginin yer aldidi sektdrin altindan gecmesini bekler. Sonra da bu sektdriin
iceridini akur.

5. Disk denetgisi diskten okunan bilginin disk Ozerinde gecici bir alana {tam-pon bellek) akisini kontrol eder. Daha sonra bu bilgiyi
disk kablosu (arayizl) dzerinden bellede ileterek PC 'nin o bilgi igin verdidi emr yerine getirmis olur.

24
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8.2 Bos Alan Yonetimi

Disk tizerinde bulunan dosyalar silindiginde, silinen dosyalarin bosaltti1 alanlar: tekrar
kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle. isletim sistemleri disk iistiindeki bos alanlarin
yonetimiyle ilgili bir "bos alan listesi" tutar. Bir dosya. kaydedilmek istendiginde isletim
sistemi bu liste tizerinden dosyanin yerlesecegi en uygun boslugu bulur ve dosya buraya
kaydedilir. Daha sonra bu alan bos alan listesinden cikartilir. Bir dosya silindiginde ise.
silinen dosyanin bosalttig1 alan bos alan listesine eklenir. Ikincil bellek iizerindeki bos
alanlarin listesini tutmak i¢in 1sletim sistemlerinde kullanilan cesitli yéntemler vardir.
Bu yontemler asagida aciklanmistir.

8.2.1 - Bit Vektor Yontemi

Bit vektor yonteminde bos alan listesi bir bit haritas: seklinde tutulur. Bilgi bulunan

yerler 1. bos olan yerler Oile gosterilir (Baz: isletim sistemlerinde bunun tersi de
olabilir). Omegin disk iistiinde 2.3.4.5.8.9.10.11.17 nolu alanlarm bos oldugunu kabul
edilirse, bu yonteme gore bit vektorii su sekilde olur.

I 100001100001 1T11101d ...

Bu yontemin temel avantaji basit olmasi ve ardarda gelen bos alanlarin kolaylikla
bulunabilmesidir.
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8.2.2 - Baglantili Liste Yontemi

Bos alanlarin tutulmasi ile ilgili 1sletim sistemlerinin kullandigi diger bir yontem ise
baglantili liste yontemidir. Bu yonteme gére bos alan kendisinden sonra gelen bos alani
gosteren bir isaretleyici(pointer) tutar.

8.2.3 - Gruplama Yontemi

Kullanilan bir diger yontem de gruplamadir. Bu yontemde birbirlerini takip eden bos
alanlar gruplanir ve grubun ilk elemanin adresi bir dnceki bos alan grubunun son
elamaninda tutulur. Grubun ilk elemani kendisinden sonra kag tane bos alan oldugu
bilgisini tutar.

8.2.4 - Sayma Yontemi

Ikinci bellek iizerinde bulunan ilk bosluk alanda, tiim bos alanlarin ve bunlari takip eden
bosluklarm adres ve sayilari tutulur.
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8.3 Yerlesim Metodlan

Ikincil bellek iizerine bir cok dosya kaydedilir. Bu nedenle disk iizerindeki bos alanlarin yénetimi ne
kadar 6nemliyse. kaydedilecek dosyalarin disk fizerine en verimli sekilde verlestirilmesi de o
derece 6nemlidir. Isletim sistemlerinin ikincil bellek tizerine bilgi yerlestirmek icin kullandiklari ti¢
cesit metod bulunmaktadir.

Bu metodlar asagida aciklanmaktadur.

8.3.1 - Yanyana Yerlesim

Yanyan verlesim metodunda. her dosva disk {izerinde birbirini takip eden adreslerde bulunur. Bu
verlesim yontemiyle yerlestirilmis olan dosvya. ilk blok adresi ve uzunluguyla tanimlanir. Ornegin
bir dosya n blok uzunlugunda ve b adresinden baslavarak yerlestirilmisse. dosyamn yerlestigi alan
(s 5 1 o O < S b+(n-1). Bu durum Sekil 8.2'de goriillmektedir. Ornegin, listedeki dene dosyasi
14 nolu bloktan baslayarak. sira 1le 14.15.16 numarali bloklarda yerlestirilmistir. dene dosyas1 14
nolu blok adresi i1le baslamaktadir ve toplam uzunlugu ii¢ bloktur.
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Sekil 8.3 Siwrali verlesim.

Dizin
Dosyva Adi Baslaneic Uzunlugsu
0- 1- A 3 sa 0 = 2 =
yac
4 5 6 7 dene 14 3
posta 19 S
3 9 10 1]
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8.3.2 - Baglantili Yerlesun

Baglantili yerlesim tekniginde. her dosya parcalara ayrilarak degisik verlerdeki disk bloklarina
yerlestirilebilir. Dizinler dosyamin ilk ve son blogunun bulundugu adresleri gdsteren bir
1saretliyicive(pointer) sahiptir. Aym zamanda, dosyanin yerlestigi her blok dosya bilgisinin yaninda
kendisinden sonra gelen blogu gosteren bir isaretliyiciye de sahiptir. Sekil 8.3'de goriilen araba
dosyas1 9 nolu bloktan baslayip 23 nolu blokta sona ermektedir. 9 nolu blok kendinden sonraki 16
nolu blogun numarasim tutar. Benzer sekilde, diger bloklar da kendisiden sonra gelen blogun
numarasim tutarlar. MS-DOS, OS/2 ve MS Windows tabanli 1sletim sistemler1 bu yontemi
kullanirlar.

Dizin
Dosya Adi Baslangiaa  Uzunlugu
araba 9 23

Sekil 8.4 Baglantili yerlesim. 29
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8.3.3 - Indeksli Yerlesim

Indekli yerlesimde her dosya icin bir indeks blogu olusturulmustur. Dizinler dosyalarin indeks blok
adresini tutar. Bu indeks blogunda dosyanin verlesmis oldugu her blogun adresi vardir. Boylece her
bloga direkt olarak ulasabilir. Sekil 8. 4'de goriilen deneme dosyasimin indeks blogu 19 nolu bloktur.,
19 nolu blokta deneme dosvasinin yerlesmis oldugu bloklarin numaralar: bulunmaktadr.

Dizin

Dosya Adi____Indeks Blogu

deneme 19

|

91611023 -1-1-1

Sekil 8.5 Indeksli yerlesim.
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Indeks bloklart iic tiir yéntemle tutulabilir. Bu yontemler sirasivla :

Baglantili Sema : Indeks blogu bir disk blogundan olusur. Béylece dosyaya direkt olarak
bu disk blogundan ulasilir. Eger dosva bir disk bloguna sigmavacak kadar biiyiikse ikinci
bir indeks blogu kullanilir. 11k indeks blogunun son adres boslugunda ikinci indeks
blogunun adresi1 bulunur.

Cok-seviyeli Sema : Baglantili semamn farkl: bir gdsterimidir. Bu vontemde cesitli
seviyelerde indeks bloklar: bulunur. Dosya veri bloklarimin adresler: ilk seviyedeki
indeks blogundan baslayarak verlestirilir. Eger ikinci bir indeks blogu kullanilacaksa bu
indeks blogu ikinci seviye indeks blogu olur. Ilk seviye indeks blogu bu ikinci sevive
indeks blogunun adresini de igerir.

Birlestirilmis Sema : BSD UNIX sisteminde kullanilan bir yaklasimdir. Bu yontemde
dosya indeks blogu icindeki ilk 15 1saretleyici, dolayli blok ve direk blok olmak iizere iki
gruba ayrilmistir. Sekil 8.6'da bu yontem goriilmektedir. Ilk 12 isaretleyici direkt blok
boliimiine aittir. Dosya eger 12 bloktan kiiciik ise dosya yerinin belirtilmesi icin bu
1saretleyiciler kullanilir.
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Geri kalan 3 1saretleyi 1se dolayli blok béliimiidiir. Bu béliim tek dolayli blok. ¢ift dolayhi
blok ve ticlii dolayli blok olmak tizere tice ayrilir.

o Tek dolaylhi blok : Bir indeks blogunun adresini tutar.

o Cift dolavli blok : Dosya eger birden fazla indeks bloguna sahipse bu
isaretleyici kullanilir. Bu isaretleyici, dosyamn sahip oldugu indeks
bloklarinin adresini tutan bir indeks blogunun adresini tutar.

» Uclii dolayli blok : Dosyanin sahip oldugu indeks bloklarinin sayist eger
bir indeks bloguyla gésterilemiyor ve 1kinci va da ficiincii bir indeks
blogu kullanmiliyvorsa. indeks bloklarmin yerini gosterecek bu indeks
bloklari i¢in bir indeks blogu olusturulur. Bu indeks blogunun adres1 bu
isaretleyicide tutulur.
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Modu

Sahibi (2)

Zaman igareti (3)

Boyut blogu

Hesap

Direk bloklar

veri

L4

veri

verl

veri

Tek dolayh blok

Cift dolayh blok

Uclit dolayh blok

veri

veri

L J

_'_I—.... :

Sekil 8.6 Birlestirilmis Sema yontemi.

veri

veri

veri

veri
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8.4 Disk Cizelgelemeleri

Ikincil bellek iizerinde ¢ok sayida okuma/yazma islemi yapilmaktadir. Okuma/yazma islemlerinin
cok hizli gerceklestirilmesi gerekmektedir. Disk hizini belirleyen ti¢ etken vardir. Bunlar;

o Sistem oncelikle kafay1 uygun iz ya da silindir tizerine hareket ettirir. Bu harekete " ARAMA "
gecen siireyede " ARAMA SURESI " denir

» Kafa dogru iz tizerinde, fakat iz tizerinde blok kafanm bulundugu yere uzak ise, bu iz
iizerindeki blogun okuma vazma kafasina gelinceve kadar gecen siireye " GIZLILIK ZAMANI
" denir.

« Son olarak bilgi diskten okunarak ana bellege transfer edilinceye kadar gecen siireye de
"TRANSFER SURESI " denir.

Bir diskin okuma/yazma istegine cevap verme siiresi bu ii¢ siirenin toplamiyla bulunur. Arama
siiresinin kisa olmasi ve kafanin istenilen bloga hizli ulasabilmesi icin, cesitli disk cizelgeleme
algoritmalar1 gerceklestirilmistir. Bu algoritmalardan bazilar asagida verilmistir.

» 1lk gelen ilk hizmet disk cizelgeleme algoritmas:  « C-LOOKdisk ¢izelgeleme algoritmasi
o SCAN disk cizelgeleme algoritmasi o C-SCAN disk cizelgeleme algoritmasi

o SSTF disk cizelgeleme algoritmasi
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8.4.1 11k Gelen Ik Hizmet Disk Cizelgelemesi

IIk gelen ilk hizmet disk cizelgelemesi en basit disk cizelgelemesidir. Disk kuyrugundaki siraya gore
okuma-vazma kafasi izler iizerinde hareket ettirilir.

Ornek :

Disk kuyrugu : 68,123, 57, 128, 44, 184, 95, 32
Okuma-Yazma Kafas1 baslama konumu: 78 1zde.
Bu algoritmaya gore gerceklestirilecek olan 1slem su sirayla olacaktir,

78. 1zde bulunan okuma-vazma kafasi dnce 68. ize sonra swrayla 123, 57, 128, 44, 184, 95 ve 32
izlere hareket edecektir.

Asagida bu algoritmay1 gosteren bir simiilasyon olay: gerceklestirilmustir. Simiilasyonda okuma-
yvazma kafasi baslangicta 90 izde bulunmaktadir. Kutulara okuma-yazma kafasmin gitmesini
15‘:&(11%]1]12 121‘21‘111 Illllllarﬂlarllll gl]flll DISK KUYRUGU ILK GELEN ILK HIZMET ALIR DISK CIZELGELEMESI

Kuyruk 1 140

Kuyruk 2 has B5 90 11024 183 225 297 358 401
Kuyruk 3 |B5

Wuyruk 4 225

Kuyruk 5 |355

Kuyruk 6 124

Wuyruk 7297
Kuyruk 8 (401

TEMIZLE

Toplam Kafa Hareketi 1013 35
Iz sayisi 490'dir. Bu nedenle buyuk deger girmeyiniz
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8.4.2 Scan Disk Cizelgelemesi

SCAN disk cizelgeleme algoritmasinda okuma vazma kafas1 bulundugu konumdan (baslama
konumu) sifirinei 1z yéniine dogru hareket ederek, bu alan icinde bulunan islemler1 gerceklestirir
Sifirinei 1ze ulastiktan sonra son 1z yoniinde hareket etmeye baslar. Son i1z yoniine dogru hareket
ederken baslama konumu ile son iz arasindaki izler tizerinde hareket eder.

Omek :

Disk kuyrugu : 68,123, 57, 128, 44, 184, 95, 32
Okuma-Yazma Kafasi1 baslama konumu: 78 iz.
Bu algoritmaya gore gerceklestirilecek olan 1slem su sirayla olacaktir,

78. 1zde bulunan okuma-vazma kafasi 6nce 68. 1ze sonra swayla 57, 44, 32 ve ordan 0 1ze
hareket eder. Daha sonra sirastyla baslama konumu olan 78. 1zden sonraki 95. 123. 128

ve 184 incii 1zler iizerine hareket eder.

Fuyruk 1 100
kuyruk 2 274
kuyruk 3 75

Kuyruk 4 35

Kuyruk 4 350
Kuyruk 5 124
kuyruk B 400

Kuyruk T 3E0

SCAN DISK CIZELGELEMESI

34 7EO000124 275 350 380400

TEMIZLE

1 CEMAITE Pl cd Hidl KEL | 400

KAFA 20 dan Baslayacak

1z sayisi 490'dir. Bu nedenle buyuk deger girmeyiniz
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8.4.3 C-Scan Disk Cizelgelemesi

C-Scan disk ¢izelgeleme algoritmasinda okuma-vazma kafas: bulundugu konumdan son 1z yoéniinde
hareket ederek bu alan icinde bulunan islemler1 gerceklestirir. Daha sonra, son ize ulastiginda
buradan hizli bir sekilde 11k 1ze doénerek. ilk 1z 1le ilk konumu arasinda kalan islemler1 yapar.

Ornek :

Disk kuyrugu : 68,123, 57, 128, 44, 184, 95, 32
Okuma-Yazma Kafasi: 78 izde.
Bu algoritmaya gore gerceklestirilecek olan 1slem su sirayla olacaktir,

78. 1zde bulunan okuma-yazma kafasi 6nce 95 . ize sonra swayla 123, 128 ve 184 iincii
oradanda en son ize hareket edecektir. Daha sonra hizli bir sekilde 0. 1ze gen1 donerek
sirayla 32, 44,57 ve oradan 68 ize hareket ederek islemlerini  tamamlayacaktir.

Asagida bu algoritmayi gosteren bir simiilasyon olayi gerceklestirilmistir. Simiilasvonda okuma-
yvazma kafasin baslama konumu 90 1zdir. Kutulara okuma-vazma kafasimin gitmesini istediginiz
1zlerin numaralarim girin.
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DISK KUYRUGU C-SCAN DISK CIZELGELEMESI
koyruk 1 100
f 35 Faqonn124 275 350 380400 440

Kuyruk 2 |275 | 1

Euyruk 3 |75

kuyrak 4 |35
- Kuyruk 4 | 350

Fuyruk 5 r

kuyruk 5 (400

kuoyruk 7 |380

SIMULE ET
TEMIZLE 1O Fotlal Hal £1e 475
KAFA 90 dan Baslayacak

Iz sayisi 490'dir. Bu nedenle buyuk deger girmeyiniz

8.4 - C-Scan disk ¢izelgeleme algoritmasi simiilatorii
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8.4.4 C-Look Disk Cizelgelemesi

C-Look disk cizelgeleme algoritmasinda, okuma yazma kafasi baslama konumundan en son iz yoniinde
hareket eder. En son ize vakin en son islem gerceklestirildikten sonra, ilk ize en yakin islemden baslayarak
baslama konumundan onceki islemleri yapar.

Omek :

Disk kuyrugu : 68,123, 57, 128, 44, 184, 95, 32
Okuma-Yazma Kafasi: 78 izde.

Bu algoritmaya gore gerceklestirilecek olan islem su sirayla olacaktir.

78. izde bulunan okuma-yazma kafasi énce 95. ize sonra swrayla 123, 128 ve 184, izdeki islemleri

gerceklestirir. Buradan. ilk konumu olan 78. izden dnce bulunan 32. 44, 57 ve 68'inci izlere hareket ederek

1slemlerini gerceklestirir. PISH HIYRUGY C-LOOK DISK CIZELGELEMESI
= = Kuyruk 1 |100

35 7Ha000 124 275 350 380400
Kuyruk 2 |275

Kuyruk 3 |75

Kuyruk 4 |35

Kuyruk 5 |30
Kuyruk 7 |400

Kuyruk 8 |360

SIMULE ET

TEMIZLE 1 ORI Pidld Hadl BKeU 350

KAFA 20 dan Baslayacak 39

Iz sayisi 490°dir. Bu nedenle buyuk deger girmeyiniz
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8.4.5 SSTF Disk Cizelgelemesi

SSTF disk cizelgeleme algoritmasinda okuma yazma kafasi bulundugu konumdan (baslama
konumu), arama zamaninin en diisiik oldugu 1z iizerine hareket ederek i1slemlerini gerceklestirir.

Ornek :

Disk kuyrugu : 68,123, 57, 128, 44, 184, 95, 32
Okuma-Yazma Kafasi baslama konumu: 78 iz.
Bu algoritmaya gore gerceklestirilecek olan islem su swrayla olacaktir.

78. 1zde bulunan okuma-yazma kafasi arama zamam en diisiik olan 68. ize hareket eder.
Daha sonra sirasiyla 57, 44 ve 32 izler yoniide hareket eder. 32 izden sonra arama
zamani en diisiik olan 95 1ze hareket eder. Buradan da siras1ile 123, 128 ve 184 iincii
izlere hareket eder.
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9-DOSYA YONETIMI
9.1 - Giris

Dosya: Dosya, bilgilerin ve programlarin saklandig1 yerdir.

Dizin: Dizin, bilgiler ve programlarla birlikte dosyalarinda saklanabildigi yerlerdir.
Dosya yonetimi isletumn sisteminin sundugu temel hizmetlerden biridir. Dosyalar. disk.
disket. teyp gibi, cesitli ikincil saklama alanlarinda saklanir. Tiim bu saklama aygitlarinin

kendine 6zel karakteristik yapis1 vardir. Isletim sistemi, bu yapiya uygun dosya
yonetimini gerekli aygit tizerinde gerceklestirir.

9.1.1 - Dosya Islemleri
[sletim sisteminin, dosyayla ilgili sundugu hizmetler :

1- Dosya varatilmasi
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2- Dosyanmin yazilmasi

Dosyanm. disk tizerindeki bir dizin icine yazilabilmesi i¢in. isletim sistemi
dosyanin verlestirilecei dizini bulur. Her dizin, i¢ine yazilan dosya
bilgilerini tutan bir yazma isaretleyicisine sahiptir. Bu isaretleviciye gore
dosyanin yerlesecegi adres blogu bulunur ve dosya bu yere yazilir.
[saretleyicinin bilgileri bu islemden sonra giincellenir.

3- Dosyanin okunmasi

Dosyanin disk iizerinde okunmasti i¢in, isletim sistemi dosyanin yerlestigi
dizini bulur. Her dizin, bir okuma 1saretleyicisine sahiptir. Bu isaretleyici
bilgisine gore dosya dizin tizerinden okunur.

Bir ¢ok isletim sisteminde, dizinlerde bulunan okuma ve yazma isaretleyicileri
yerine “aktif dosya pozisvon™ isaretleyicisi bulunur. Bu isaretleyici her 1ki
isaretleyicinin yaptigi isi tek basina yapar.

4- Dosyanin yerinin yeniden diizenlenmesi

Yeri yeniden diizenlenecek olan dosyaya iliskin dizin bulunur. Bu dizinin

aktif dosya 1saretleyicisinde, belirtilen dosya ile konum bilgisi yeniden
diizenlenir.
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5- Dosyanin silinmesi

Silinecek olan dosvava iliskin dizin bulunur. Aktif dosva isaretlevicisinden bu
dosya ile 1lgili olan yer cikartilir. Boylece dosyanin bulundugu ver, diger
dosyalar i¢in kullanilabilir hale gelir,

9.1.2 - Dosya Tipleri

[sletim sistemi degisik dosya tiplerini tamiyabilmelidir. Eger bir isletim sistemi bir dosy:
tipini tantyamivorsa, o tipteki dosyalar ile ilgili calistirma, okuma-yazma gibi islemleri
gerceklestiremez. Dosya tiplerinin belirtilmesi i¢in kullanilan en yaygin yontem dosya
admin iki alana ayrilarak, son fii¢ karakter ile dosyanin tipini gosterilmesidir. Tablo 9.1

degisik dosva tinleri. uzantilar ve islevleri gériilmektedir.
Tablo 9.1 Genel dosya tipleri

Dosya Tipi Uzanftisi Islevi
Calistirlabilir dosya exe‘c?ﬁéﬁiﬁ yada makina dili program olarak calistirilmaya hazir
Nesne dosyast obj. o makina diline cevrilmis fakat baglanmanus
Kaynak kodu dosyasi B pgsigz' g cesitli programlama dillerinin kaynak kodlar:
Toplu islem dosyast bat, sh komut yorumlayicilar icin komutlar
Metin dosyasi txt, rtf dokiimalar ya da metin belgeleri

Kelime islem dosyasi| wp. tex. inf. doc |cesitli kelime iglemci formatindaki belgeler
Kiitiiphane dosyast lib, a programcilar icin olusturulmus rutin kiitiiphaneleri

'Yazicl ya da gorlintii Yazicl i¢in olusturulmus binary ya da ASCII
dosyast bicimindeki dosyalar

bir ya da birden fazla dosyanm sikistirilarak bir tek 43
dosya icinde toplanmasiyla olusan dosyalar

ps, dvi. gif

Arsiv dosyast arc, zip, tar
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9.1.3 - Dizin Islemleri
Isletim sistemi dizin yapisiyla ilgili asagidaki hizmetleri sunar.

1- Bir dizin icindeki dosyanin arammasi.

2- Bir dizin icine yeni dosyalarin yaratilmasi.

3- Dizin i¢cinde gerekli olmayan dosyalarin silinmesi.
4- Dizinin listelenmesi.

5- Dizinin yedeklenmesi.

6- Bir dizin icindeki dosya 1sminin degistirilmesi.

9.2 Erisim Yontemleri
Dosyalar veriler1 saklarlar. Bir dosyanin kullanilmasi istenildiginde mutlaka o dosyaya

erisilmeli ve dosyadan okunmalidir. Dosya erisimi icin cesitli metodlar gelistirilmistir. Bu
metodlar sirayla asagida incelenecektir.
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