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Bilgisayarlarda isletim sistemi, donanmimun dogrudan denetimi ve yénetiminden. temel
sistem 1slemlerinden ve uygulama programlaruu calistirmaktan sorumlu olan sistem

vazilimdir,

En yaygmn olarak kullamlan isletim sistemleri iki ana grupta toplanabilir: Microsoft
Windows grubu ve UNIX benzeri isletim sistemlerini iceren grup (bu grup icinde pek ¢ok
Unix versiyonu, Linux ve Mac OS sayilabilir).

Isletim sistemi. biitiin diger vazihimlarin bellege, girdi/cikt: aygitlanna ve dosya
sistemine erisimini saglar. Birden cok program aym anda calisiyorsa. isletim sistenu her
programa yeterli sistem kayna &imi ayirmaktan ve birbirleri ile cakismamalanm saglamaktan
da sorumludur,
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1.1. Sistem Kaynaklar

Sistem kaynaklan, bilgisayar sistemi igerisinde kullamlan aygitlarin (seri, paralel, usb
port, fare v.s.). programlarin kontrol edilebilmesi. kullamicilara hizmet edebilmesi icin
gerekli mekanizmalar: anlatmak icin kullamlan kelimelerdir. Sistem kaynaklar. sistem
icerisindeki donanim elemanlannin CPU ile haberlesebilmesi icin paylastirilir.

Sistem kaynaklar1 iki veya daha fazla donammmun ayni zamanda haberlesmeye
calismasini  engeller. CPUnun sistem aygitlariu  tanumlayabilmesini  ve onlar ile

haberlesebilmesini saglar.

1.1.1. Kesme Istekleri (IRQ)

IRQ Ingilizce karsih@ Interrupt Request, vani kesme isted kelimelerinin
kisaltmasidir. IRQ ile donamumlar sistem islemcisi ile iletisim kurarlar. Bir nevi her
donaninun 6zel adresi denebilir.
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Bilgisavarmmizin merkezi islem iinitesi olarak CPU c¢evre birimleri ile olan tiim
iletisimleri baslatir, onlarin yonetimini elinde tutar. Peki herhangi bir cevre birimi CPU'nun
kendisi ile ilgilenmesini nasil saglayacak, onun dikkatini nasil ¢ekecek. Iste bu noktada IRQ
(Donamim kesmeleri) devreye girer. IRQ, cevre birimlerinin dikkat cekmek icin kullandi&

bir yéntemadir.
- Kesmeler (IRQ) Nasil Cahsir?

Bilgisayarumizdaki kesmeler Intel 8259 dncelikli kesme denetleyicisi (PIC) tarafindan
saglanir. Onceleri ayn bir ¢ip olarak bulunan bu kesme denetleyicisi, giiniimiiz

bilgisavarlarinda anakartin cipsetinde verlesik olarak bulunmaktadir. Bir kesme talebi
geldiginde 8259 CPU'vu elindeki isi gecici olarak durdurmaya ve hemen bu kesmeyi

yonetmesine olanak saglayan bir programu calistirmaya iter. CPU kesme hizmet programuna

dallanirken déniis adresini yi&n hafizada saklar ve isi bitince isleme yine kaldi& yerden
devam eder. Bircok aygit aym anda kesme hizmeti isteyebilir. Sistem tarafindan belirlenmis

Oncelik sirasma gore talepler karsilanir. Genelde kesme hizmet progranu yiiksek oncelige
sahip bir islem tarafindan kesilebilir. Ama daha Oncelikli veya esit seviyedeki bir cihazdan
kesme talebi gelirse o anki kesme progranu bitene kadar bu istek saklanar.
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Eger bilgisayarimizda bir donamm cihazimiz dogru calismuyor ise ayat yodneticisi
penceresinden donanum elemanum secerek cift aklariz ve de acilan sekmede kavnaklar
sekmesi ile bos olan bir irq secmeliviz. Ancak unutmamak gerekir ki, bu ayarlar icin bilgi
diizeyimiz yeterli degil ise miidahale etmememiz gerekir.

1.1.2. Dogrudan Bellek Erisimi (DMA)

DMA Ingilizce karsihi@ Direct Memory Access anlamuna gelen direkt
hafiza erisimi kelimelerinin kisaltmasicir. Ozellikle disk siiriiciiler:i ve benzeri

cihazlar icin bu secenegin aktif halde olmasi belli bir performans artist
saglamaktadir. Clnkii bu durum sayesinde cihaz gerek duydugu bilgileri
1slemciye ugramadan direk olarak sistem belleZinden elde edebilir,

Bu kanallar sistem bellegine bazi aygtlann (ses karti. ethernet karti gibi) erisimini
hizlandirmak icin kullanilirlar. Bir sabit disk disk denetleyicisi sabit diskten bazi verileri
aldiktan sonra bunlari1 RAM'e depolamak ister. Aym sekilde yerel iletisim a1 (ethernet)
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kartindan da veri geldiginde bunlarin RAM'e depolanmasi gerekebilir. Bunlar1 IO adresleri
iizerinden CPU'ya oradan da RAM'e gindermek verine bazi kartlarin kullanabildig DMA
(Direct Memory Access - direk bellek erisimi) kanallar: vasitasiyla daha luzli ve CPU'yu da

mesgul etmeden direk RAM'e ulastumak miimkin. Bu sayede CPU mesgul edilmemis
olacak ve de bizim istegimiz daha izl bir sekilde yerine getirilmis olacaktir,

Tekrar dzetlersek DMA verileri bir ¢evre biriminden RAM'e veya RAM'den cevre
birimine CPU'nun miidahalesine gerek kalmadan aktarabilmeyi saglar. Cevre birimlerinin
birbirine direk ulasmasina imkan saglayamaz. Sisteminize DMA kullanmak iizere kac tane
kart takilabilecegi sumrlidar.

Hafiza erisim bilgilerini de kaynaklar sekmesinden gorebiliriz. Ancak erisim adres
bilgileri cogunlukla bizim degistirebilecegimiz bilgiler degildir. Biitiin donanun kartlar: ile
ilgili erisim adresleri bilgilerini bilmemiz gerekir ki bu da cok diisiik bir olasiliktir,
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1.1.3. Giris/Cikas Adresleri (1/0)

Bilgisayarummizin patronu olan CPUnun cevre aygtlariyla ve devre kartlarn (ses karti.
ethernet kart1 vs.) ile iletisim kurmak wve bu aygatlart birbirinden ayut edebilmek icin
kullandi &1 Giris/Cikis (Input/Output) adresleridir. Bu adresler "port adresleri” veya "donanum
adresleri” olarak da bilinir. Zaten CPUnun dis diinya ile iletisim kurmak icin kullandig iki
yol vardir denilebilir. Bunlardan biri bilgisayarimuzin ana belle&inin adresleri digeri de
bahsedildi & tizere I/O adresleridir.

r /O Adres Cakismalan

Her kartin mikroislemci ile haberlesmesi icin farkli bir YO adresi vardir. Birden fazla
kartm aym adresi kullanmasi durumuna cakisma denir. Iki kartin aym adresi kullanmasi
durimunda mikroislemei tarafindan gonderilen komutlar bu kartlar tarafindan dogmu
algilanmaz. Bu durum kartlarin calismamasina ya da hatali calismasina neden olur.
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Cofu cevre birimi ve kartlar tek bir /O adres araligmm kullanir. En basit sekliyle
Klavyenizin kullandi@n I'O adres arabh@m baska bir kart kullanmaya kalkarsa., bu kart

calismayacak, bununla birlikte klavyeniz de devre disi kalacaktir. Zaten kart firetilirken

kKlavyenin IO adresini kullanacak bir kart tasarinu yapilmaz. Ciinkii bu adres sabittir, klavye
denetleyicisi tarafindan kullanilmaktadir ve bir standart haline gelmistir. Kartlar iiretilirken

bunlar gz éniinde bulundurulan énemli kriterlerdir. "Peki o zaman I/O cakismalart nasil

olabilir?" diye bir soru gelebilir aklimza. Bazi 'O degerleri standart dedildir, sorunlart da
zaten bu aralik degerlerini kullanan kartlarda gériilmektedir. Sayet aymi adresi birden fazla

kart icin ayarlarsaniz cakismaya sebep olacad icin kartlar gérevlerini yapamayacaktir.

Giris-cikis adresleri bilgilerini de kavnaklar sekmesinden gbrebiliriz. Dedi&@imiz gibi
bu bilgiler cogunlukla bizim de&istirebileceZimiz bilgiler degildir.

Bu bilgiler neden vardir dyleyse? Cevap basit: Programlama ile ugrasanlar icin gerekli
olabilir. Ozel bir program gelistirildiginde kullanacag: donanmim birimi ile ilgili 6zel ayarlar
gerekir ise bu bilgilerden faydalanarak ayarlamalari yaparlar.
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i§letim Sistemi

Bilgisayar sisteminin en éneml kisimlarindan birisi olan isletim sistemi.bilgisayar donanum avetlar ile
kullamicilar arasi iliskiyi saglayan bir yazihmdir. Ayrica kullanic: programlarmm ¢ahstirilabilecegi bir ortam
sunar. Isletim sisteminin amaci, kullamcilar icin ¢ahsabileceklert. bilgisavar aveitlanm kullanabilecekler

1- Rahat ve elverish
2-Verimh

bir ortam sunmaktir.
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Isletim Sisteminin Amaci

isletim sistemleri programlarin galigabilecedi bir ortam saglar. Bu sekilde bir ortam
olusturabilmek i¢in isletim sistemi, mantiksal olarak, birbirleriyle iletisimi (araytzleri) gok

Iyi tanimlanmis klgUk alt yapilara bolundr. Bu alt yapilara " isletim sistemi 6geleri " denir.

Isletim sistemleri ayni yapida olmamakla birlikte, cogu modern isletim sistemlerinin temel
ogeleri sunlardir

1- Islem Yonetimi

2- Ana bellek Yonetimi

3- Ikincil Bellek Yénetimi
4- Girig-Cikis Yonetimi
5- Dosya Yonetimi

6- Guvenlik Ydnetimi

7- AgQ Yonetimi

8- Komut Yénetimi

10
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igletim Sisteminin Tarihsel Gelisimi

Baslangicta, sadece bilgisavar donanum vards, Ilk bilgisayar sistemleri bir kontrol konsoliinden
yonetilen ¢ok biiyiik makinelerdi. Programei bu genis makinelerin her bir aygitiun kullammm ve
yonetimini kendisi vapmaktaydi. Yani, programei bir program vazar ve bunu yvonetim konsolundan
kontrol ederek calistirirds. Ilkdnce program teyplerden va da delikli kartlardan manuel olarak
makinava (bell-agr-: ) vitklenirdi. Sonra prograrmmn cahsmasi icin gerekli butonlara kontrol panelinden
basihirdi. Program dogru olarak calisirsa kontrol paneli fizermdeki 1siklar vanardi. Programun ciktist
teyplere va da delikh kartlara vine programecinm vardumyvla kavdedilirdi. Eger hata olusmussa
programci halt islem vapar ve programi kendisi debug (hata ayiklama) ederdi.

Ileri ki zamanlarda, makinamin aveitlarim, kullanicr programinin istedi dogrultusunda kullanabilecek
programlar vazildi. Bunlar modern isletim sistemlerinin temellerim olusturdu. Daha sonralan tek-
kullamcil. cok-kullanicil, cok-kullameil cok-islemeili isletim sistemlert gelistirldi.

11
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Tamponlama(Buffering) :

Tampon (buffer) donanim aygitlarinm veya program islemlerimin ortaklasa kullandig pavlastirilmis
bir bellek alamidr.

Tamponlama (buffering) bir isletim sistemi islevidir. MIB islevecegi bilgivi, tampon olarak
kullanilan bellek alnindan alir ve islemeve baslar. Avni anda girdi aveiti bosalan bu bellek alamna
bir sonraki bilgivi verlestirir. Bu 151-31’11 girdi aygrts ile MIB arasmda crercekleshg‘l gibi. MIB ile cikts
arasmnda da ':FETCEk]ESE:bﬂ]I' Yani MiB 151-:d1-:f1 bﬂﬂ'l‘-“l bir tampon alanina v erlesh:nr Cﬂ{h avgitt da
bilgiyi buradan alir ve gerekh 1slemim gergeklegtmr Bu islevin amact islemci ile G C ay g-lﬂamlm her
zaman ¢ahsir durumda olmasin saglamaknr,

Kuvruklama(Spooling) :

Kuyruklama bir diger 1sletim sisterm 1slevidir. Kuyruklama da depolama aygitinda, tampon
alandan cok daha biiyiik bir bellek alan kullanthr. G/C ile MIB arasmda gerceklesek olan bilgi alis-
verisi bu alanlar izerinden gerceklestirilir. Ornegin vapilan depolama aygitinda bir programmn
MIB’ne viiklenmesi ve kosturulmas: gerekmekte. Fakat program tampon bélgeve sigmayacak
kadar biiviik. Bunu i¢sn depolama aygitinda bir bellek alam ayrilir ve program o alan fizerine
viiklenir. MIB programi bu alandan alarak calistirr. Yapilan islem sonucunda vazicidan bir etk
almak istenebilir. Génderilen bilgi vazicnm tampon bélgesine sigmayacaka kadar bityiik. Bu
durumda tampona sigmayan kistm vine depolama aygit fizerinde tutulu ve tampon bosaldikca yeni
bilgi tampona gonderilir.

Tamponlama ile kuyruklamanin varari, sistem performansim arttirmaktir.,

12
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Coklu-programlama :

Birden fazla programun aym zamanda bir 1slemci fizerinde calistinlmasidir. Bu vapida sletim
sistemi belirli bir zaman arahginda bir program parcasim calistirir. Bir sonraki zaman arahginda,
diger bir programn bir parcasimi cahstirr, Bévlece kullamer tiim programlarin ayvni zamanda
calistmldiging gériir.

Buvy apida 15]-:hm sistemleri oldukca gelismistir. Bellekte ayni zaman diliminde birden fazla 1s
calstirlmaya hazir olarak beklemekte n:::ldu-:rundan ivi bir bellek vonetimini gerektirir. Bunun

v Emmda hazir kuyrugunda birden fazla isin cahshrlmak 1¢1n beklemesi bir MiB cizelgelemesi
gerektirir.

Zaman paylasim (Coklu-islem)

Zaman pavlasim(veva coklu-islem) coklu-programlamamn mantiksal bir neticesidir. Bu
sistemlerde isletilecek olan herbir islem icin MIB’de belli bir zaman ayrilir. Takip eden siirede bir
diger 1slem gerceklestirilir,

Zaman paylasimh sistemlerde bir bilgisayar birden fazl kullan tarafinda kullamlmak tizere
pavlastirlabilir. Bu sekildeki bir sistemde ., bilgisavar herbir kullanicr istegi icin belirli bir MIB siiresi
avirir, Bu siire icerisinde bir kullanicinin isini vapar. Diger MIB siiresinde diger kullanicinin islemini
gerceklestirir. Bu tir isletim sistemlerinde de ivi bir bellek vénetimi, MIB cizelgelemesi ve ikineik
bellek vénetimine thtivag vardir,

13
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Dagitik Sistemler :
Bilgisavar sistemlerinde dagitik 1sleme 1k sekilde vapilmaktadir,

1. Siki stkiva bagh (tightly coupled)

2. Gevsekee bagh (loosely coupled)

“Siki sikava bagh” sistemlerde herbir 1slemct belle@ ve saati pavlasir. Birbirler: arasmdaki ven
letisimi genelde pavlatirdms bellek lizerinden gerceklestirilirler.

“Gevsek bagh” sistemlerde 1se herbir islemei kendi bellegine sahiptir. Haberlesme cesith letisim
hatlar1 fizerinden gerceklestinilir. Bu tiir sistemlere “dagitik sistemler” demr,

Gercek Zamanh Sistemler :

Bir difer isletim sisterm cesididir. Gercek zamanh sistemler belirh uvgulamalann kontrol ayvaiti
olarak kullanilir. Bu tiir sistemlerde, bilgisavara kontrol bilgisi sensdrler(algilayvict) vardumvla
ulastirtlir. Bilgisavar bu verileri analiz eder. Daha sonra kontrol bilgilerimi vine algilavicilar
vardimivla sisteme iletir.

Gergcek zamal sistemler, bilimsel denevlerde. tibbi gdriintii sistemlerinde, endiistri kontrol
sistemlerinde ve bazi gériintleme sistemlerinde kullamhirlar,

14
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Tek Kullanicili Sistemler :

Kisisel bilgisavar sistemleridir. En vaven isletim sistemi MS-DOS tur.

3- BILGISAYAR SISTEMI

3.1 - Giris
Programlanabilen bir avgit olan bilgisavar, iki temel karakteristife sahiptir.

1-Daha &nceden tammlanms komutlara cevap vermesi
2-Onceden kavdedilmis komut satirlarini isletebilmesidir

Bilgisavar donamm ve vaziim olmak tizere iki ana baliimden olusur. Genel bilgisavar vapist
asafndaki sekilde gosterilmistir,

15
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3.1.1 - Donanim

Ekran, klavye, fare, MIB, vazic1 gibi bilgisayarm somut donanmm aygitlandir. Donamm, bes ana
baliimden olusur.

+ Giris Aveitlan

+ Merkezi Islem Birimi
+ Bellek

« Cikis Avatlan

» Depolama Avgtlar

DONANM

Py

Giris AygltlanMerkem Islem Bellek Cikas
Birimi

Depolama
ﬁyglﬂﬂl'l Ay g[ﬂa_rl

Donanmm vapasi.
16
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3.1.2 - Yazilim

Son kullameilar i¢in tasarlanmms uygulamalardir. Yazihim,

1- Sistem vazihmlan
2- Uygulama yazihmlar

olmak tizere iki ana béliimden olusur.

Sistem yazilmlar, bilgisayar 1le dogrudan etkilesen isletim sistemlen ve derleyviciler gibi diisiik

sevivell vazilimlardir,

Uvgulama vazilmlari, son kullameilarin amaclan dogrultusunda kullanacaklar veritabam, kehme
1slemeci gibi programlardir. Uvgulama vazilimlarinin tamarmm bir isletim sistemi fizerinde calisirlar.

7 JAZIILI_’?

—

1-Tsletim Sistemi yazilimlar
2-Derleyiciler
Be.....

J

1-¥eri tabani yazillimlar: Yazihm vapist
K elim e islemciler S

3-.....

17
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3.2 - Iki Modlu Isleme

Sistem kaynaklarmn pavlastirildign bir sistem icinde, kosturulmakta olan islemde mevdana gelecek
bir hata diger islemlerin kosturulumunu engellememelidir. Ivi tasarlanms bir isletim sisteminde.,
mevdana gelecek hatalar diger programlann kosturulmasim etkilemez. Ornegin, kosturulan bir
program vaziciyi kullanmak istedifinde, donammdan ya da yvazibmdan dolayi meydana gelecek bir
hata, vazici tarafindan 1sletim sistemine bir sistem c¢agrisi olarak iletilir. Bu ¢agrivi alan isletim
sistemi. calisan programin calistirilmasin durdurur. Olusan hatava karsiik gelen uygun bir hata
mesajmi kullamerva gésterir. Bu durum Sekil 3.3'de gosterilmistir, Bilgisavar sisteminin olusacak
olan hatalara kars: korunup. olusan hatalarin diger islemlerin isleyisini etkilememesi icin, sistemin
1k farkh modda calismasina thtivac vardar,

1 - Kullamier Modu : Kullamerya yénelik islemler gergeklestirlr. _
2 - Izleme Modu(sistem modu va da denetcit modu olarakta bilimir) : Isletim sistemine
vonelik islemler vapihr.

Sistemin cahstigt modu belirtmek icin mod biti denilen bir bithk bir bilgi kullambr. Bu bit 0 ise
sistem 1zleme modunda. 1 ise sistem kullanict modunda calisivor demektir,

Kullamcivla ilgili islemler sistem kullame1 modundavken gerceklestirilir. Kullanici modunda 1slemler
kosturulurken bir sistem cagrisi gergeklesirse, sistem kullamer modundan 1zleme moduna
anahtarlamr. Bévlece isletim sistemi bilgisavar sistemini daima kontrol altinda tutar,

18
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Cift modlu isleme, kullaniet sslemlerinden ya da sistemden dolayr meydana gelen hatalardan, 1sletim
sisteminin etkilenmesini engeller. Izleme moduna gecildiginde éncelikh komutlar demilen ve sadece
izleme modunda calisan komutlar kullanarak hatanin diizeltilmesi va da hatanin sekline gére

gerekh 1slemin gerceklestirilmesi saglamr, -

Isletim Sistemi Yapisi

1 - Isletim Sistemi Hizmetleri :

Isletim sistemleri, kullanic1 ve programlar icin cesithi hizmetler saglar. Bu hizmetler isletim sistemine
gére degisiklik gdsterebilir. Bu hizmetlerin belli bashlar sunlardir:

Tablo 1 : Isletim Sistemi Hizmetleri

1- Program Isletim sistemi, programlar ana bellege viiklevebilmeli ve programlan
kosturulmasi cahstirabilmelidir. Ornegin bir kelime islemci programimn cahstirlmasi.
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g

Girdi /

Cikt1 islemleri

3.

Dosya

sistemi yvonetimi

4.

5

ile tisim

Hata tespiti

Cahsan bir program G/C (girdi/cikt) islemine gereksinim duvabilir. Bu G/C islemi bir
dosva va da G/C aveit1 olabilir. Isletim sistemi bu tiir ihtivaclan karsilar. Ornegin bir
kelime islemci programindan daha dnceden vazdigimiz ve sakladigimz bir dosvamn
tekrar acilmasi gibi.

Isletim sistemi, programlarin va da kullamecilarin bir dosvayvi okuma, vazma,
olusturma va da silme islemlerini gerceklestirir. Ornegin bir kelime islemci
programindan daha dnceden vazdigimiz ve sakladigmiz hir dosvamn telkrar acilarak

iizerinde degisiklikler vapilmasi ve veni halivle bu dosyammn tekrar kavdedilmesi gibi.

Bir islem diger bir islemle bilgi ahs-verisinde bulunmak istevebilir. Bu iletisim
sirasinda islemler avm bhilgisavarda olabilecegi gibi; bir ag ortaminda bulunan ik
farkh bilgisavarda da bulunabilirler. Islem arasindaki bu tiir iletisimler, va bellek
pavlasimi va da mesajlasma gibi cesitli tekniklerle isletim sistemi tarafindan
gerceklestirilir. Ornegin bir kelime islemci programmdan daha nceden vazdigimiz
ve sakladigimiz bir dosvammn acilarak vazicidan cilktisi alinmak istenehilir. Bu
durumda bu avgittan dosyvamn vazdinldigina dair bir mesajin ekrana gelmesi gibi.

Isletim sistemi bilgisavar sisteminde mevdana gelen her tiirlii hatalan
algilavabilmelidir. Bu hatalar, MIB, bellek, G/C avait1 va da kullanici programinda
mevdana gelmis olahilir. Mevdana gelen hatava uvgun gerekli evlem va da diizeltme
islemi isletim sistemi tarfindan gerceklestirilir. Ornegin bir kelime islemci
programindan daha dnceden vazdigimiz ve sakladigimiz bir dosvanmn acilarak
vazicidan ciktisi alinmasi istenehilir. Fakat vazici bu islemi gerceklestirirken,
vazicuda kagit bittigine dair mesaj va da vazicomin acik olmadigina dair gelen mesaj
gibi.
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6-
Kaynaklarmn
paylastirilmasi

Bir cok kullanicimin va da bir cok programin avm anda cahstigi durumlarda elde
bulunan tiim kaynaklarn paylastirlmas: ve diizenli kullamlmas: gerekir. Isletim
sistemi bircok farkh kavnagmn diizenli bir sekilde kullamlmasim saglar. Ornegin bir
ag ortaminda vazicimn pavlastirilmasi ve hircok kullanmicimin hu vazicin
kullanabilmesi gibi.

7- Kullanic:

Cok kullamicith ortamlarda hangi kullamcinin hangi haklara sahip oldugu ve sistem

islemleri kaynaklarindan ne kadar vararlanabilecegi isletim sistemi tarafindan vonetilir.
8- Guvenlik |Cok kullamcih ortamlarda yva da ag ortamlarinda tiim bilgilerin giivenligi isletim
islemleri sistemi tarafindan saglamr.

2 - Sistem Cagrilari:

Sistem cagrilari. bilgisayarda calisan program ile isletim sistemi arasinda bir arayiiz saglar. Cahsan
program ile 1sletim sisterm arasndaki parametre gecisinde iic temel metod vardir.

1. Kavdedici parametrelerin gecisi

2. Parametrelerin bellekte bir tabloda depolanmast, ve tablonun adresinin bir parametre
olarak registirive gegmesi

3. Parametrelerin program tarafindan bir stacka konulmasi, 1sletim sisteminin
parametreler: buradan almas:
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Table 2: Sistem Cagrilar
End, Abort, Load, Execute, Create & Terminate Proses, Get & Set Proses
Attributes, Wait for Time, Wait & Signal Event, Allocate & Free Memory
Create & Delete file, Open, Close, Read, Write, Reposition, Get & Ser File
Attributes

Islem Keontrol

Dosyva Yonetimi

Request & Release Device, Read, Write, Reposition, Get & Set Device

ENESECSER. Attributes, Logically Attach or Detach Devices

Bilgi Get & Set Time or Date, Get & Set System Data, Get & Set Process, File or
Device Attributes

Create, Delete Communication connection, Send,recive Messages, Transfer
status information, Attach or Detach Remove Devices

Diizenlenmesi/Balkim

Tletisim

J - Sistem Programlari:

Sistem programlar, bir bilgisavar sisteminde kullamic1 programlar ile sletim sistenu
arasinda ver alarak: program gelistirilmesinde ve cahstirllmasinda programlara daha
glivenh bir ortam sunar. Sistem programlan tablodaki gibi gruplandirilabilir:
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Tablo 3 : Sistem Programlar

Dosva Yonetimi

Dosya ve dizin olusturan, silen. diizenleyven, kopvalayan va da yemiden
adlandiran programlardir.

Durum Bilgisi

.Eazn programlar sisteme tarih. saat. bellek miktan veya disk alam gibi
bilgiler sorarlar.Iste bu gibi bilgiler istenilen cikt1 avaitina, vine istenilen
formatta gonderilir.

Dosva Diizenlenmesi

Cesith metin editdrleri disk va da teyp fizerinde dosva olusturur va da
diizenler.

Programlann Yiiklenmesi
ve Cahstirllmasi

Programlar derlendikten sonra tekrar calistirilmas: ve va debug
edilebilmest icin gerekli programlardir.

Tletisim

Islemler, kullameilar ve degisik bilgisayar sistemlerinin iletisim gerekli

sanal baglantiv1 saglavan programlardir.

Uygulama Programlan |Ce§1't]i amac ve ihtivaclar dogrultusunda gelistirilen programlardir.
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4 - Sistem Yapisi:

Genis ve karmasik modern bir isletim sistemi kiiciik alt parcalara béliinerek sorunsuz bir sistem
olusturulabilir. Bu sekilde kiiciik alt parcalara béliinmiis bir sistemde her bir alt sistemin girdi/cikty
ve vapacadl islemler cok acik bir sekilde tanimlanabilir. Tiim 1sletim sistemlert belirh bir vapida
diizenlenmis alt sistemlerden olusur. Bu diizenlemede temel olarak iki vaklasim mevcuttur,
1-Basit vapih sistemler

2-Katman vapih sistemler

a- Basit Yapih Sistemler :

Bu vapih sistemlerin temel drneg MS-DOS 'dur. MS-DOS isletim sisteminin ilkel bir modiiler

vapist vardir. Sekilde MS-DOS'un mevcut katman vapis1 gosterilmistir. Bu sekildeki vapilarda
simrh donanim islevi kullamimi, bircok islemin tek bir katman {izerinde vapilmasi ve giivenlifin
zavit olmasi temel dzelliklerdir,
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Oygulama Programlari

HM3-DOS Aygirl
SEliridsiileri

ROM BIOS Aygit Sidrdciileri

Bu vapiva diger bir érnek Umx'in ilk siirfimleridir. Unix'm 1lk siiriimlert siirh donanmm islevine
sahiptir. Cekirdek ve sistem programlar olmak {izere iki parcadan olusur. Cekirdek kendi icinde

cesith arayiiz ve aygit siiricii programlarimdan olusur. Unix vapisim asafidaki sekilde
mcelevebiliriz,
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kullamct

kobuk ve komut
derileyicileri ve sistem
kiitiphanesi

sistem gogrilor: ile kernel orayiizii

dosya sistemi CPU tarifesi isfemleri ...

kernel ile denanim arayizii

terminal kontrofieri aygit kontrofleri beflek kontrofleri
fiziksel bellek

Sekil 6
Cekirdek, dosva sistemi, MIB tarifesi, bellek yénetimi ve diger isletim sistemi hizmetlerini saglar.
Goriildiigi iizere birgok islem tekbir seviveyve verillmistir. Sistem programlarida birgok 1slem
cekirdek destekl sistem cagnlan ile gerceklestinlebilir. Umix'm bu vapisi giintimiize kadar degisik
gelistiriciler tarafindan degisikliklere ugratilarak gelistirilip kullamlmastar,
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b- Katman Yapili Sistemler :

Bu vapilarda sistem daha kiiciik parcalara béliimlendirilmis ve katmansal bir sekilde
verlestirilmistir. Bilgisavar ve donanim daha etkili sekilde yonetiliv olmustur. Kullanicilara daha
rahat bir calisma ortami sunulmustur. Bu vaklasimda isletim sistemi belli savida katmandan
olusur.Bu sekildeki sistemlerde en alt katmanda (LEVEL 0) donanim, en iist katmanda (LEVEL n)
kullanic1 araviizleri bulunur. Bu sekildeki bir yapinin ana avantaj modiilaritesidir. Herbir katman
kendisimin 6niinde bulunan katmamn servis ve fonksivonlarim kullanir. Ancak. bu servis ve
fonksivonlarin nasil gerceklestiim bilmez ve bunada gerek yvoktur. Bu yvapivla kontrol ve debug
1slemleri oldukea kolavlastiridmis olur,

» katman M
yeni .
islemier "
-
iz fi .
fs,,em,,ﬂ, . katman M-1
—-
-
var olon .
islemlier
-
Sekil 7
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Katman vapih olarak gerceklestirilen ilk isletim sistemi THE ( Technische Hogeschool
Eindhoven)'dir. THE sistemi alti katmandan olusmustur. En alt katman donamm, daha sonraki
katman MIB tarifesi katmanidir. Bu sistemin genel vapisi asagidaki sekilde gdsterilmstir.,

Lewvel 5: Kullamic Programlar:

Level 4: Giris/Cilas Aygit Tamponu(Buffer)

Level 3: Kullamic: Konsolii Aygit Suriicusi

Level 2: Bellek Y onetimi

Level 1: MIB Kullamm Tarifesi

Level 0: DONANIM
Sekal 8

Avrica, Unix stiriimlerinin ileriki versivonlar: da, katman vapih ve daha iler1 donamm destegine
uygun olarak dizayn edildi. Unix isletim sistermi. daha kiiciik parcalara béliinerek bilgisayar sistermi
izerindek etkinhg arttirdldi. IBM tarafindan MS-DOS isletim sisteminden sonra tasarlanan bir
diger isletim sisteri OS/2 "dir. OS/2, MS-DOS"un aksine coklu islemi destekleven, cok glicli
donamm &zelliklerine sahip ve katman vapil bir isletim sistemidir. OS/2" de kullaniciarnn direkt

olarak alt seviveli katmanlara girmesine 1zin verilmemis. isletim sisteminin donamm tizerindeki
kontrolii arttiilmmstar,
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uyguloma uyguioma uyguioma
LUyguloma programiar: ayiizi API uzantist
Kernel
- bellek yénetimi
- gérev dagiinn
- aygit yonetimi
apgrt Siirtie il ot St il oyt Tifrie i oyt siirtie iEif
H (P . N
] — ) S ) S ) S

Sekil 9
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32 bitlik. bosaltmalipreemptive ) ve cok gérevh modern 1sletim sistemlerinden biriside MicroSoft
NT isletim sistemidir. MS NT isletim sistemide katmansal bir vapiva sahiptir. Giivenlik derecest
vitksek. coklu 1slemciyi destekleyen. MS-DOS ve Windows siiriimleriyle tam uyuma sahip bir
isletim sistemidir. MicroSoft NT isletim sisteminin mimari vapist asafidaki sekilde gosterilmistir,

Execuive

. Local
OBJECT Security PROCESS BTV EL, Procedure

MANAGER | Reference MANAGER | MEMORY call
Monitor MANAGER -
Facility

KERNEL
HARDWARE ABSRACTION LAYER -

HARDWARE

Sekil 10
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Sanal Makineler

Bilgisayar sisterm tizerinde, donamm ve 1sletim sisterm katmanlarimin {istiinde uygulama

programlarinin latinda ¢ahisan bir ¢esit vazilun olarak tarif edilebilir. Bu vazilimlara en 1vi érnek
JAVA sanal makinesidir.

JAVA sanal makinasi(JSM). derlenmis JAVA programlanm(JAVA bvtecode) calistiran sanal bir
bilgisavardir. JSM donamm) 1le 1sletim sistermi katmanlan izerinde gehstirilen bir vazilimdir. Tiim
JAVA programlan bir JSM {izerinde cahstinlmak tizere derlemir. Bu nedenle. eger derlenmus bir
JAVA programi bir sistem tizerinde ¢ahstirlmak istenirse, o sistemde JSM mutlaka bulunmalidir,

Derlenmis JAVA programlar:

JAVA Sanal Makinasn

JAVA dilinin gelistinlmesindeki ana amaclardan biri, ortamdan bagimsiz vazilunlar gelistirilmesiydi.
JAVA sanal makinasi bu amaaci gerceklestirmek icin gelistirildi,
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ISLEM YONETIMI

MIB 'nun temel gérevi kullanier programlarimin isletilmesi olmasma ragmen, MIB 'nun vapmasi
gereken sistem islemleri de meveuttur (tamponlama. kuyruklama gibi). Islem. MIB 'da
-:rercekleshrﬂen tiim eylemlerdir. MIB 'da kosturulan herbir program icin ‘belitli bilgisayar sistenu
kavnaklaﬁnm kullanilmasima thtiyac vardir. D1-:n.=:r bir vaklasimla, herbir 1slem. MiB zamanini,
belledi, dosva va da G/C ay g-ltlaﬁm kendi gorevim tamamlamak i 1¢1n kullanir. Her bir islem
isletilmek icin MIB'nun bos kalmasim, diger bir ifadevle bir dnceki islemin MIB 'da islemini
bitirmesini bekler,

Islem ydnetiminde isletim sistemi asagidaki evlemlerden sorumludur.

1- Sistem veya kullanic: islemlerinin baslatilmasini veya silinmesinden
2- Islemin bekletilmesinden
3-

Islem senkranizasyonu icin bir mekanizmann saglanmasmdan
4- Islem iletisimi icin bir mekanizmanm saglanmasmdan
5- Kilitlenme i¢in bir mekanizmanin saglanmasindan

a- Islem Durumu

Bir 1slemin herhangi bir andaki evlemi 1slemin o andaki durumunu belirler. Bir 1slem 3 durumda olabilir
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1- Hazir : Islem isletilmek icin hazir.

2- Cahsivor :Islem icra edilivor. _
3- Bekhivor :Islem bir olavin olmasi icin bekhivor,
o

tamamlanmis

cikis

caligsaiyor

G/C sirasi ya da
islem sirasi beklems

. Islem 1
B isem3  paspar DURDUR DEVAM

Sekil 12
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b) Islem Kontrol Blogu

Herbir islem, isletim sisteminde kendi 1slem kontrol blogu 1le taninir. Bir islem kontrol blogu
asagidaki bilglerin bir arava gelmesivle olusur,

+ Islemin Durumu : Islemin o anki durumunu (yveni 1slem, hazir, calisiyor, bekhyor
veva bitirilmis) gisterir.
+ Program Savaci : Islem i¢in cahstirlacak bir sonraki komutun adresini gdsterir.

+ MIB Kaydecileri : Islemin calistirilmas: sirasinda MIB'nun register durumunu
gldsterir,

+ MIB Tarife Bilgisi : Islemle ilgih MIB tarife bilgilerini gdsterir,
+ Bellek Yonetim Bilgisi : Register liimtlerini veva savfa tablolarnm gésterr,

+ Sayim Bilgisi : MIB kullanim siiresini. zaman himitlerini, islem savilart vb. bilgileri
ghstertr.

o Girdi/ Cikt1 Bilgi Durumu : G/C avait kullamm bilgisi, acik dosyalarm listesi veva
kullanilan G/C hstesim gésterir,
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Asagidaki sekilde bir 1slem kontrol blogu gdsterilmistir,

et prosesin
gurumis
proses numarasi

registerlar

aclk dosyalarin listesi

Sekil 13
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5.2 Cizelgeleme

5.2.1 - Girig

Coklu program islemenin amact MIiB'den yararlanmayi en iist seviyeye ¢ikartarak, MIB'de siirekli olarak calisan bir islemin olmasidir. Fakat,
. MIB'de herhangi bir anda sadece bir islem ¢ahsir. Diger islemler MIB'nin bos kalmasm bekler. Sekil 5.3'de ilk anda isletilmeyi bekleven ki
1slem bulunmaktadir. Bunlarm uzunluklan aym olup, diiz ¢izgi ile gdsterilen anlar islemin calistigim, kesikh cizgivle gosterilenler ise islemin

MIB'de bulunmadig zaman ifade eder. Bu iki islemi coklu programlama olmadan MIB'de kosturursak alman toplam siire Sekil 5.3'de

gosterilmistir. Bu iki islem ¢oklu program islemevle kosturulursa vaklasik olarak %650 daha az bir zamanda islemleri tamamlanmaktadir. Bu
durum da Sekil 5.4'de gdsterilmistir.
Iste MIB'den vararlanmavi en iist diizeve ¢ikartmak icin vapilan bu calismava " cizelgeleme " denir.

BASLA
islem 0 I—I-....H-....HH.....I:_I”R N
BASLA Lme
fslem 1 I—I---.'_I....HH....ITJ”R il:i; iki
BASLA

islem 0 H----'—I".HH..H
islem 1  wesswws nnm.h‘un-------------H--H....HH..H

BiTiR

BASLA

ISLEM 0 frmfe == frmmf == < fffn =« - =
LT LT LTl

ISLEM 1 H.H.HH.H

BITIR

Sekil 5.4 - Coklu program ile islemlerin kosturulmas.

36



isletim Sistemleri Dersi, Ders sorumlusu Yrd.Dog.Dr.Hilmi KUSCU

5.2.2 - Cizelgeleme Kuvruklari

5.2 Cizelgeleme

Islemler bir sisteme girecekleri zaman belirhi 1slem siralarna konurlar.

1- Eger bir 1slem ana bellege verlestirilmek icin. sabit disk gibi ikincil saklama ortamida bekletiivorsa. bu

kuyruga i$ KUYRUGU denir.

2- Eger bir islem ana bellekte isletilmeve hazir olarak bekletilivorsa bu kuyruga HAZIR KUYRUGU denir.

Genellikle birbirini takip eden 1slemlerden olusan bir hstedr,

3- Eger bir islem bir G/C aygitim kullanmak icin bekletilivorsa buna AYGIT KUYRUGU denir. Herbir aygt

kend: aveit kuyruguna sahiptir,

_;‘ HAZIR Kuyrufu |

G/C Kuyrugu

e

| Kosturum siiresini doldurmalk |4‘

Kesme igin

bekleme

&-
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5.3 Islemcik (Thread)

Coklu program isleme tekniginde, MIB'de, bir islemden diger bir isleme gercerken, perivodik olarak konteks anahtarlama
gerceklesir. Gergeklesen bu konteks anahtarlamadan dolavi belirli bir zaman kavybi olur. Konteks anahtarlama sirasinda
151-:m1-:r siirekli olarak ana bellek tizerine vazilir ya da ana bellek fizerinden okunurlar. Bu nedenle ana bellek tizerinde
siireldli olarak okunup vazilma islemi gerceklestirilir. Bu iki durumda istenmeyen durumlardir. Ivi bir isletim sisteminde
konteks anahtarlama savisimn duguk olmast istenir.

Modern isletim sistemlerinde 1slemler geleneksel(vitksek agihikh) islemler ve hafif agihkh (1slemeik -thread) 1slemler olmak
tizere ikive ayrilr. Modern ve karmasik vazihimlar tek bir islem verine birlikte calisabilen islemlerden olusur. Bu islemler
arasmda yukanda anlatilan konteks anahtarlama sorununun yasanmamast i¢in, bazi 151-:1’111-:1" 1i¢in gereklh olan alt 151-:1111-:1"
gruplandrilarak o islemin bir parcast haline getirilmistir. Bu tiir islemlere hafif a-:mhkh 151v:m]v:1 denir. Hafif a-:n:rhkh islemler
icerisinde birden fazla islemcige (coklu 1§1emcﬂ<-mulhﬂu ead -) sahiph:r. Ana 1@1-:1111-:1"-: 1se yitksek agirlikh 1§1emle1 denir.
Yiiksek agirhkl islemlerin icerisinde bir tek 1slemcik (tek 1slemeik) bulunur. Coklu slemcik 1le tek 1slemcik arasindaki fark
Sekil 5.7 'de gériilmektedir. Ornegin, bir kelime islemei programinda. vazma islemi gerceklestirilirken, klavyeden bilginin
ahnmasi, ekrana basilmasi avr1 avn gerceklesen iki 1slemeiktir. Bunun vanmda bir diger 1slemcikte vazim hatalarini kontrol
edivor olabilir.

islemcik l-i i i Eq—— islemecik

Tekli Iglemcik Coklu Islemcik

Tek 1slemeikl ve ¢ok 1slemeikh 1slemler,
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Islemcik(thread) icin cesith tammlamalar vapilabilir,

+ Icra edilmekte olan bir islemin, aymi kodunu ve adres boslugunu kullanarak veniden cahstrlmasidir. Modern
1sletim sistemlerin de bu 1sleme islemeik(thread) adi verihr,

« Diger bir ifadevle islemeik. bir islemin adres boslugu icinde yer alan veni bir islemdir. Bir islem birden fazla
1islemcige sahip olabilir,

« Bir islemin adres boslugu icinde 1slemlerini gerceklestiren birbirinde bagimsiz islemlere "islemeik” adi verilir.

Farkh tammlamalar olmasmna ragmen ortak noktalardan ortayva cikan sonuc : Islemcik,

Belli bir 1sleme baghdar.

Bagh bulunduklan islemin adres boslugunu kullamirlar.

Kendi program savacina sahiptirler,

Gerceklestirilen prosediirler icin kendi adres ve verel degiskenlere sahiptirler.
Isletim sistemi kaynaklarm pavlasirlar.

[T T R

]

Islemcikler, islemlere gére iki temel avantaja sahiptir.

o Aymni islem icindeki islemcikler arasmda gerceklesen konteks anahtarlama zamam. islemler arasinda gerceklesen
konteks anahtarlama zamamndan oldukca kiiciiktiir. Avni zamanda. islemler ana bellek tizerine vazihp-okunurken,
islemcikler kavdediciler (register) fizerine yazilip-okunurlar.

o Islemler arasinda haberlesme mesaj iletimi ile saglanirken, islemcikler aym adres boshigunu kullandiklar icin aralaninda
mesajlasmaya gerek voktur. Eger arzu edilirse 1slemcikler kendi aralarinda mesajlasa bildikleri gibi disaridan diger bir
islem ile de mesajlasabilirler.
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Islemeikler kullamci islemeikleri ve cekirdek islemcikleri olmak fizere ikive ayrilir. Kullanier islemeikleri cekirdek
katmaninin iistiinde olup kullanicr 1slemlert tarafindan varatiirlar. Bu islemeiklerin varatilmasi. cizelgelemesi ve
vonetilmesi cekirdekten bagimsiz olarak gerceklestirilir. Kullaniet islemeiklerinin tamamn kullanier adres boslugu icerisinde
kosturulur.

Cekirdek islemcikleri 1se dogrudan dogruya isletim sistemi tarafinda varatilr. Cekirdek islemciklerinin varatilmasi,
cizelgelemesi ve yvonetim isletim sistemi tarafinda gerceklestirilir,

5.3.1 Coklu iglemcik Modelleri

Modern isletim sistemlerinden cogu hem kullanict hem de ¢ekirdek islemeiklerini destekler. Bu nedenle modern 1sletim
sistemlerimin kullandiklar: ¢esith cok islemeikli modeller vardar,

5.3.1.1 Coktan-Bire Modeli
Sekil 5.8'de bu modelin sekh gériilmektedir. Bu modelde birden fazla kullamer 1slemeigi ve tek bir ecekirdek 1slemeig
bulunur. Bu modelde. avm anda cekirdek katmaninda sadece bir 1slemcik bulunabildigi i¢in 1slemet iizerinde sadece bir

islemecik kosturulabilir.

é i i -4——— Kullamici islemcikleri

Coktan-bire model.

@47 Cekirdek islemcigi
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5.3.1.2 Bire Bir Modeli

Sekil 5.9'da bu modelin sekl gériilmektedir. Bu modelde her kullanict 1slemeigi 1cin ¢ekirdek katmamnda bir ¢ekirdek
islemei& kosturulur. Bu nedenle islemei izerinde birden fazla islemcik aym anda kosturulabilir.

e K uallamica islemcikleri
44— Kullama islemcikleri

Vol
@ d@ @“'— B @ @ @4— Cekirdek islemdigi

Bir-bir modeli.

Coktan-coga model.

3.3.1.3 Coktan Coga Modeli

Sekil 5.10'da bu modelin sekli goriilmektedir. Bu modelde bir cok kullanics islemeigine karsiklik va aym savida va da
daha az savida cekirdek islemeigi bulunur. Bu modelde de 1slemei tizerinde birden fazla 1slemcik ayvni anda
kosturulabilir.
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5.4 MIB Cizelgelemeleri

Cizelgelemeler isletim sisteminin  temel 1slevlermden biridir, Hemen hemen her bilgisavar aveitt bu kavramla thiskilidir,
MIB 'de. en 6neml bilgisavar aygitidir ve belli cizelgelemelere sahiptir. Bu cizelgelemelerin amac1. MiB'den
faydalanmayi, MIB'nin calismasim en iist diizeve cikartarak; cevaplama zamam ile bekleme siiresini en alt diizeve
indirmektir. Diger bir vaklasimla MIB'ni miimkiin oldugu kadar mesgul tutmak ve MIB'nin bos beklemesini
engellemektir. MIB icin gelistirilen cizelgeleme algoritmalarindan bazilan sunlardir :

1- Ik Gelen Ik Hizmet Alr (FCFS) Cizelgeleme Algoritmast

2- En Kisa [slem Ilk (SJF) Cizelgeleme Algoritmas:

3- Oncelik (Priority) Cizelgeleme Algoritmas

4- Round Robin Cizelgeleme Algoritmas:

5.4.1 i1k Gelen Ik Hizmet Cizelgeleme Algoritmasi

En basit MIB cizelgeleme algoritmasidir. Islemler hazir kuyrugundaki gelis siralarma gére MIB' ne gonderilirler. MiB'de
kosturulan islem tamamlandiginda, hazir kuyrugunun basindaki islem MiB'ne cahstiriimak icin alr.,

Tablo 5.1 Gelen Islemler ve siireleri

Islem Isleme Siiresi
Pi 17
P2
P3 5
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Ornek 5.1:

Islemlerin Tablo 5.1'deki gibi hazir kuyrugunda bekledigi kabul edilirse; islemlerin MiB ne gidis siras1 Ilk Gelen Ilk
Hizmet ¢izelgeleme algoritmasma gore P1,P2 ve P3 seklinde olur. Bu durum Sekil 5.7 'deki gantt semasinda

gdstertlmistir,
0 17 22 27
Sekil 5.11 - Islemlerin islenisinin gant semasi ile gdsterilimi,
Bu &rnekte:

P1 islemi icin bekleme siiresi 0 msn’dir.

P2 islemi 1cin bekleme siires1 17 msn’dir.

P3 islemi icin bekleme siiresi 22 msn’dir.

Bovlece ortalama bekleme siiresi (0+17+22)/3=13 msn’dir.

Aym islemler P3.P2.P1 sirastyla MiB'ne gelsevdi:

0 5 10 27

Sekil 5.12 - Gehs siras1 degistirilmis 1slemlerin., islemisinin gant semasi ile gdsterthm,
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Sekil 5.8'de goriildiigi gibi,

P1 islemi icin bekleme siiresi 10 msn,

P2 1slemi i¢cin bekleme siirest 5 msn,

P3 islemi icin bekleme siiresi 0 msn olacaktt.

Ortalama bekleme siirest 1se (10+5+0)/3=5 msn.

Ornekten de anlasilacag fizere bu cizelgeleme algoritmasinda kisa islemler calistirilmak icin uzun siire beklemek
zorunda kalr.

Bosaltmasiz (Nonpreemptive) : I'\-'IiB"ﬂ_'i isletilmek iizere bir islem verildiginde, baska bir islem MiB'ni kullanmak
icin ele geciremez. Diger bir ifadevle, MIB'de kosturulan islemin islem siiresi bittikten sonra. diger islem MIB'de
kosturulmaya baslanir. Buna " Bosaltmasiz (Nonpreemptive) " denar,

Bosaltmali (Preemptive) : Ornegin. MiB bir islemi islerken eger MiB'ne isleme siiresi, o anki islemin igleme
siiresinden daha az bir 1slem gelirse kosulmakta olan islem MIB'mi terk eder. MIB bu veni gelen islemi 1slemeve
baslar. Buna " Bosaltmali (Preemptive) " denir.

Ik gelen ilk hizmet alir cizelgeleme algoritmasi bosaltmasiz (nonpreemptive) bir algoritmadir. Bir islem,
MIB'ne cahstirlmak iizere alindiginda baska bir islem MIB'ni ele geciremez. Bu nedenle bu algoritma zaman
pavlasiml sistemlerde kullanilamaz.

Simiilator 1'de bu 1slemi gdsteren bir simiilasyon olavi gerceklestirilmistir, Verilen degerler 1slemlerin
mikroislemecideki isleme siiresini gdstermektedir. Cizilenler ise islemlerin MiB'ne génderilisini temsil eder.
Simiilatoriin alt kesiminde bulunan “Isletilen Islem™ kutusunda ise o anda islemekte olan islemin hangisi oldugunu
gdstermektedir,
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ILK GELEN ILK HIZMET CIZELGELENESI

20
ISLEM 1

45
ISLEM 2

20
ISLEM 3

20
ISLEM 4

|71
Crtalama Bekleme Suresi
ISLEM AKISI
is1 isz2 is3 isa isa

Cizgiler ISLEMLERIN MERKEZI ISLEM BIRIMI "NE GIDIS SIRASINI Gisterir.

Kosturulan Islem |Is|em 5

[lk gelen ilk hizmet cizelgeleme algoritmast simiilatéri.
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5.4.2 En Kisa Islem I1k (SJF) Cizelgeleme Algoritmasi

Bosaltmasiz (nonpreemptive)

En kisa islem ilk gizelgeleme (bosaltmasiz) algoritmasma gore isleme siiresi kiiciik olan islem MiB'de ilk
olarak 1slenir. MIB"1  hazir kuyrugundan bir sonraki cahstinlacak islemn secerken, 1slemler i¢inden 1sleme
siirest en kiiciik olan 1slemi secer.

Tablo 5.2 Gelen Islemler ve siireleri

| Islem | Isleme Siiresi
| P1 |

| P2 |

| P3|

. P4 | 10

Ornek 5.2:

Islemlerin Tablo 5.2'deki sirada ve aym zaman diliminde hazir kuyrugunda bekledikleri kabul
edilirse En Kisa Islem Ilk Cizelgeleme algoritmasma gére islemlerin MiB’ne gidis siralan Sekil
5.2a'daki gantt semasinda gésterilmistir,
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ISLEM 1

ISLEM 2

ISLEM 3

ISLEM 4

ISLEM 3

EN KISA ISLEM ILK CIZELGELEMESI
23

56

T8

15

a7

Ortalama Bekleme Suresi  |53.0

ISLEM AKISI

sdls1 |52 |53 |55

Cizgiler ISLEMLERIN  MERKEZl ISLEM BIRIMI '™E  GIDIS SIRASIMNI Gdsterir,

Kosturulan Islem =3

52a

En kisa islem ik (bosaltmasiz) cizelgeleme algoritmasi
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5.4.3 En Kisa Islem 11k (SJF) Cizelgeleme Algoritmasi

Bosaltmali (preemptive)

Bosaltmal(preemptive) En Kisa Islem Ilk (STF) cizelgelemesinde islemlerin hazir kuyruguna vars zamanlan
dnemlidir. MIB’de bir 1slem kosturulurken. hazir kuyruguna veni bir 1slem ulasirsa.su 1slemler gerceklesir :

+ Ulasan islem o an MIB’de kosturulan islemin kalan isleme siiresinden daha kisa bir isleme zamanma
sahipse. kosulan islem durdurulup ana bellek fizerindeki hazir kuyruguna almir. Yeni gelen islem MiB'de
kosturulmaya baslanar,

+ Eger ulasan islem o an MIB’de kosturulan islemin, kalan isleme siiresinden. daha kisa bir isleme
zamammna sahip degil. fakat hazir kuyvrugunda bekleven islemlerden daha az 1sleme siiresine sahip 1se
ulasan bu islem MIB bos kaldisinda. MiB'ne génderilecek ilk islem olarak hazir kuvrugunda tutulur.

Ornek 5.3:

Tablo 5.3 Gelen Islemler ve siireleri

| Is | Varis Zamam | Isleme Siiresi
Pl 0 | 11
| P2 | 1 | 7
. P3| 2 | 12
- P4 | 3 | 8




isletim Sistemleri Dersi, Ders sorumlusu Yrd.Dog.Dr.Hilmi KUSCU

P1 islemimin varis zamam (. Yam hazir kuyrusunda hi¢ bir 1slem vok. Bu nedenle P1 1slemi kosturulmak icin
hemen MIB almir. Kosturulma isleminin 1'inci msn’de hazir kuyruguna P2 islemi gelivor. Bu islemin isleme
siires1 7 olup. P1 1sleminin o anki kalan 1sleme siiresinden daha kiiciiktiir. Bu nedenle P1 1slemi ana bellek
fizerindeki hazir kuyruguna génderilip. MIB’ne kosturulmak fizere P2 islemi alnir,

Kosturulma isleminin 2 msn’de P3 islemi hazir kuyruguna gelivor. Bu islemin isleme zamam P2 ve P1
islemlerimin 1sleme zamanindan biiyviik oldugu icin hazir kuyrugunda bekletilivor.,

Kosturulma isleminin 3 msn’de P4 islemi hazir kuyruguna gelivor. Bu islemin isleme zamani o an MiB’de
kosturulmakta olan P2 isleminin kalan isleme siiresinden biiyiik oldugu icin MIB P2 isleminin kosturulmasina
devam edivor.

P2 isleminin bitiminden sonra hazir kuyrugunda bulunan islemlerden en az i1sleme siiresi olan P4 1slemm
kosturulmak izere islemcive alinmyor. Daha sonra swrayla P1 ve P3 slemlerinin kosturulumu vapilivor.

0 1 8 16 % 3R
| Islem | WVaris Zamam | Isleme Siiresi
Pl 0 | 11
| P2 | 1 | 7
. P3| 2 | 12
. P4 3 | 8
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5.4.4 Oncelik (SJF) Cizelgeleme Algoritmasi

Oneelik cizelgeleme algoritmasmda., MiB'ne gidecek olan her islem bir oncelik degerine sahiptir., MIB
islevecedt vem islemi hazir kuyrugundan bu éncelik degerine bakarak secer. Onceligi vitksek olan 1slem
MIiB'de ilk olarak islenir.

Ornek 5.4

Tablo 5.4 Gelen Islemler ve siireleri

| Islem | Islem Siiresi | Oncelik
. Pl 7 | 2
P2 10 | 1
. P3 6 | 3
. P4 15 | 2
. P5 6 | 0

Tablo 5.4'deki islemlerin hazir kuyrugunda beklediklerini kabul edersek Oncelik Tarife algoritmasma gére
islemlerin MiB’ne gidis siralan Sekil 5.11'daki gantt semasmda gdsterilmistir.

a[m [ w [aw

Qg 6 16 31 38 44

Islemlerin islenisinin gant semasi ile gdsterilimi,
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Bu érnegimzde ;

P1 islemi icin bekleme siirest 31 msn.

P2 1slemi icin bekleme siiresi 6 msn,

P3 islemi icin bekleme siiresi 38 msn.

P4 1slemi icin bekleme siirest 16 msn.

P35 islemi icin bekleme siiresi 0 msn’dir.

Bévlece ortalama bekleme siiresi (31+6+38+16+0)/5=18.2 msn’dur.

Bu algoritmamn “sonsuz bloklama™ va da “acliktan 8lme™ denilen bir sorunu vardir. Bu sorun su sekilde
aciklanabilir :

Oncelik degerleri 0 ile 127 arasinda degisen sayisal degerlerdir. Oncelik degeri cok vitksek degerli bir islem
isletilmek izere hazir kuyrugunda beklivor, Fakat dncelik degert bundan cok diistik degerh olan 1slemler hazir
kuyruguna siirekli olarak gelivor. Bu nedenle de bu islem hi¢ bir zaman kosturulamivor. Bu islem herhangi bir
metod uygulanmazsa kosturulmak icin sonsuza kadar beklevebilir,

Bu sorun “yaslanma” tekmgivle ¢coziimlenir. Bu teknige gore hazir kuyrugunda isletilmek iizere bekleven
islemler. eger 15 dakika icinde islenmezlerse dncelik degerleri 1 derece azaltlr. Bévylece cok biiviik éneelik
degerine sahip bir 1sleme hazir kuyruguna gelse dahi maksimum 32 saat icinde 1slenerek sistemi terk
edebilecektir.

Simiilatér 4'de Oncelik cizelgeleme algoritmas: simiilasyonu gdsterilmistir, Verilen degerler islemlerin isleme
stirelert ve 6ncelik degerleridir. 0 en viiksek dncelik; 5'de en diisiik 6neelik degeridir. Diger bir ifadevle 0
oncelikli bir islem, islenilmesi gereken en acil islemdir. Oncelik (Priority) cizelgeleme algoritmasi hem
bosaltmah (preemptive) hem de bosaltmasiz (nonpreemptive) olabilir.
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ONCELIK CIZELGELEMESI

ISLEM SIRE ONCELIK

ISLEM 1 - 1 SIMULE ET

ISLEM 2 45 2

ISLEM 3 36 3

ISLEM 4 Fif 4

ISLEM 5 30 g Temizle
Crtalama Bekleme Suresi T3

Onceliklendirme icin 1-5 arasi bir deger girin

ISLEM AKISI

51 |52 53 Is4 |25

Gizgiler ISLEMLERIN MERKEZ ISLEM BIRIMINE GIDIS SIRASIN Gisterir,

Kosturulan Islem [55
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5.4.5 Round Robin Cizelgeleme Algoritmasi

Round Robin (kisaca RR) cizelgeleme algoritmas: 6zellikle zaman paylasiml sistemler icin tasarlanmistir. MIB'de
kosturulacak olan her islem icin Auantum siiresi demlen belirh bir 1slem siires: ayrilir. Bu stire genellikle 10 ile 100 msn

arasindadir. MIB'ne gelen her islem aynlan siire kadar kosturuhur. Kosturulma bu zaman icerisinde biterse islem MIB'ni terk
eder. Kosturulum daha tamamlanmamissa hazir kuyrugunun sonuna geri géndenhr.

Ornek 5.5:

Tablo 5.5 Gelen Islemler ve siireleri

| Islem | Islem Siiresi
| P1 | 24
P

| P3|

Tablodaki islemlerin hazir kuvrugunda beklediklerini kabul edersek RR Cizelgeleme algoritmasma gére islemlerin MiB ne
gidis swralarini gosteren gantt semast Sekil 5.12'deki gibi olur. Kuantum zamani, 4 msn olarak almmistir,

] 4 T 10 14 18 22 26 30

Sekil 5.16 - Islemlerin islenisinin gant semas1 ile gésterilimi.
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Bu o6rnekte;

P1 islemi icin bekleme siiresi (10-4=6) msn,

P2 1slemi icin bekleme siiresi 4 msn.

P3 islemi icin bekleme siiresi 7 msn,

Bovlece ortalama bekleme siiresi (6+4+7)/3=5.66 msn’dir.

RR algoritmasi bosaltmal (preemptive)’dir. Bu algoritmanin performansi kuantum zamanimin
biiyiikliigiine baghdwr. Bu zaman cok biiviik olursa, RR algoritmas: ile Ilk Gelen Ik Hizmet

Cizelgeleme algoritmasi ayvm performansi gésterirler. Bu zaman cok kiiciik olursa. bu seferde konteks
anahtarlama sayisi artaca& icin performans diiser.

Simiilatér 5.5'de Round Robin Cizelgeleme Algoritmasi’min simiilasvonu gésterilmstir,

ROUND ROBIN CIZELGELEMESI
ISLEMLER ISLEME SURESI

ISLEM 1 75 ESIMULE ET
ISLEM 2 15 KURNTUM SUREST
120 milisaniye
ISLEM 3 20 _
Temizle

Ortalama Bekleme Suresi 367

ISLEM AKISI

Is1 Is2 =3 Is1 I=1 Is1

0 20 34 a5 74 45 115

Cizgiler ISLEMLERIN  WMERKEZl ISLEM BIRIMI TE  GIDIS SIRASIMI Gdsterir.

Kosturulan Islem 151
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6 - ANA BELLEK YONETIMI

6.1 - Giris

Modern 1sletim sistemlerinde, gerceklestirilen 1slemlerin gecici olarak saklandiy merkez ana bellektir.,
Ana bellek, byte ve kelimelerden olusmus cok genis bir dizidir. Diger bir ifade ile ana bellek. G/C
ayaitlarmin kolaylikla ulasabildigi bir bilgi deposudur. MIB, islemleri ana bellekten alir va da ana bellege
kovar. Isletim sistemi, ana bellek vénetimi ile ilgili asagidaki islemlerden sorumludur :

- Hangi programn kimin tarafindan kullamldifimn izlenmesi,
- MIB bosalinca, MiB'ne hangi islemin gidecegi.
- Gerekli bos bellek alammin olusturulmas: va da kullamlmas:,

Tas b —
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6.1.1 - Yerdegistirme

Bir islemin MIB’nde kosturulabilmesi icin mutlaka ana bellekte olmas: gerekir. Bazen, kosturulan islem
gecici olarak baska bir verde (ikincil bellek alaninda) saklanabilir. Kosturulan 1slemin ana bellekten ahmp
tkineil bellek alanma getirilmesi ve ikincil bellek alamndaki islenmek istenen islemin ana bellege alinmasi
islemine "Yerdegistirme" denir,

Sekil 6.1'de gériildiigii gibi, MIB herhangi bir islemi kostururken, “Islem 27 nin kosturulmas: gerektigi
diisiiniiliir ve “Islem 27 ninde ana bellekte olmadig1; aym zamanda da ana bellekte bos bellek alanmmn
kalmadig kabul edilirse; sistem “Islem 27 vi ana bellege getirebilmek icin swravla su admmlan
gerceklestirecektir:

+ Ana bellekten o an icin kullamlmavan bir islem (sekle gére Islem 1)
secilerek tkineil bellek alanma verlestirilir, ana bellekte bos bir bellek
alam olusturulur. Bu isleme “Disan Yerlestirme (swap out)” demir.

+ Daha sonra. isletilecek olan (sekle gére Islem 2) islem, ikincil bellek
alanindan alnarak. bos ana bellek alamna yerlestirilir. Bu 1sleme de
“Iceri Alma (swap in)” denir.
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Isletim sistemi "ne

ayrilan alan

Dsa verlestirme
{Swap out)

I i;;lem! I o
.'%-"‘-..

Kullanict

islemleri igin
avrilan alan

Ana Bellek

Ieeri alma
(Swap in)

= (e 1)

[ —

ikincil saklama Alam

sabit disk va da disket)

Sekil 6.1 Yerdegistirme
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6.2 Ana Bellek Yerlestirme

Islemlerin calstinlmak tizere disk fizerinden alnip ana bellege getirilmesine ' UZUN SURELI
CIZELGELEME ' denir. Bu cizelgeleme ile ana bellege getirilen islem tic tiir teknik kullanilarak ana
bellege verlestirihr :

1 - ILK BOSLUK : Islem. ana bellek iizerinde verlesebilecedi kadar bitviiklitkteki ilk bos
bellek bélgesine verlestirilir (First-fit).

Yerlestirilecek olan
islemler

L]
Isletim Sistemi

3 K

6l K

950 K
1050 K

1200 K

19 K

. Bos alanlar

2300 K 58
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2 -EN UYGUN BOSLUK : Ana bellek fizerinde 1slemin verlesebileceg en kiiciik bos bellek
alam bulunarak islem o bélgeve verlestirilir (Best-fit). Yerlestirme teknikleri icinde en 1visi bu

yontemdr,

Yerlestirilecek olan
islemler

0
Isletim Sistemi

3 K

6 K

950 K
1050 K

1200 K

islem 2
700 K

1901 K

. Bos alanlar

2300 K

Sekil 6.3 En uygun bosluk yverlestirme.
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3 - EN KOTU BOSLUK : Ana bellek fizerinde islemin verlesebilecesi en biiyiik bos bellek
alan1 bulunarak islem o bélgeve verlestirilir (Worst-fit).

Yerlestirilecek olan i
iglemler Isletim Sistemi
1}
Isletim Sistemi 300K
K
60 K
950 K
950 K
1050 K 1050 K
1200 K 1200 K
Islem 2
700 K
1900 K
19040 K
2300 K
. Bos alanlar
23 K

Sekil 6.4 En kotu bosluk verlestirme.
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Isletim sistemi 'n
ayrilan alan

R
A E

Gelen slemler Giden Iglemler

\_/\"\ Kullanic
islemleri icin

Ana Bellek ayrilan alan

Sekil 6.5 Ana bellek verlestirme
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