Elektriksel Olmayan Biiyiikliiklerin Elektriksel Olgiilmesi - Ders

A- SEVIYE OLCUMLERI

1- SEVIYE OLCUMU NEDIR?

Bir olusumun dlcilebilecek fiziksel dzelliklerinden biriside, olusumun seviyesi (
belirli bir zeminden olan yoksekligi) olarak tamimlanabilir. Bir calisanin isinde
gostermis oldugu basansi ve bunun dider elemanlara veya bir baslangic kriterine
gire degerlendirilmesi, bir égrencinin almis oldugu bir dersten diger arkadaslarina
gore veya bir not sisteminin baslangic degeri olan sayl dederine gdre gostermis
oldugu basar orani bir seviye drnegidir.

Teknik olarak bizim burada bahsedecedimiz seviye dlcimleri sivi veya akiskan
katilarin bulunmus olduklan kaplarda (tanklar, depolar, kuyular vb.) gdstermis
olduklari doluluk miktanidir.

Bu doluluk miktar, akiskanin kap icersinde bulundugu vyikseklik miktan
olabilecedi gibi, agirhd veya hacim miktar da olabilir.

Seviye dlcumler, seviye dlcimo yapilacak olusumun hassasiyetine, ortamin
kimyasal durumuna ( asitl, kansik madde, korozif ortam vs.) veya ortamin fiziksel
sartlarina gore ( sicaklik, nem, basing etkisi vs.) cok basit mekanik sistemlerden,
elektrikli, elektronik, optik, ultrasonik gibi kompleks sistemlere kadar cesitli sekillerde
yapilabilmektedir.

2- DERECELI KAPLAR - SEVIYE CUBUKLARI - GOZETLEME CAMLARI

En basit seviye dlcim metotlanindan birisi =

dereceli kaplardir. Bu kaplar bir sokak ""“"’*TnTnE‘“"Mr
stitcisiandn kullanmis oldudu Y2 Litre, 1 Litre, 2 ==
Litre gibi tek olcumlik kaplar olabilecedi gibi * e

cesiti  laboratuar  ortamlaninda  kullanilan
tizerlerinde derecelendirme vyapilmis kaplar
olabilir. Bu derecelendirme kabin hacmi ile
orantiidir.  Olcim vyapilacak dereceli kabin .
taban alani belirlidir. Bu alan, Sekil 2.1 de de ERA
goruldagd gibi kabin yiksekligi ile degismez. _ ey
Bu durumda sivi seviyesindeki yiikseklik bize
skalada hacimsel deger olarak dlci
okumamiza imkan tanir. Kabin sekli dizgin bir
sekil dedilse boyle bir durumda derece
skalalandirmasi yapmak mimkin deqildir.
Yiukseklikle  hacim  dogrusal  bir  iliski
gostermeyecedi icin hassas dlcimi yapilamaz.

Bazi olusumlarda bu dlciim tarzi ile sadece
yiikseklik ogrenilmek istendiginden daha basit  $ekil 2.1. Dereceli Silindirik Kap
sistemlerde uygulanmaktadir. Bir motorlu tasitin

SEALA

—— 3l

‘

1/13



Elektriksel Olmayan Biiyiikliiklerin Elektriksel Olgiilmesi - D&

motor yag miktarini belirlemek basit bir seviye cubudu ile yapimaktadir. Seviye
cubugu Gzerinde 1ki cizgi max, ve min. vardir. Motor dzerinde takilh olan bu cubuk
cekildiginde motor yaginin bulasikhdr bize motor icerisinde bulunan yagdin seviyesini
Verir. Eder seviye cubugunda bulunan cubuga bulasmis yadin seviyesi min.
isaretinden daha asadida ise motor icensinde yag miktar, eksik motor bu seviyedeki
yad ile calisirsa zamanla motorda asinma olabilir demektir. Eder cubuk uzerinde
bulasmis yag, max. isaretinden fazla ise bu durumda motor icerisinde bulunan yag
miktar fazla, motor calsirken fazla yad miktarindan dolay! zorlanacak demektir.
Istenmeyen bir durumdur. En ideal durum yad cubugu Gzerindeki yadin bulasikhk
seviyesi max. ve min. dederleri arasidir. Bu durum fabrikasyon olarak ayarlanmis
motor yagd seviyesidir. Motor hacimsel clarak dizgun bir yapiya sahip olmadidi icin
seviye cubudu ile yagdin hacimsel de@eri hassas bir sekilde bulunamaz. Amacg yag
miktann dlgmek dedil, belli araliklarda gerekli olan yad miktarini tespit etmektir.
Zamanla yad miktarinda olan azalma yad cubugunda min. seviyesinin altina ineceqi
icin seviye kontroll yapip min. ile max. seviyesi arasina gelecek sekilde yag takviyesi
yapmak gerekir.

Calisma sartlan seviye olciminde etken bir &zelliktir. Motor yadinin seviyesi,
motor calisirken veya motor calismasi yeni durdurulmusken yapilamaz. Yanlis Glgum
verir. Olgim yapilan yer statik bir ortam (durgun) degildir. Motorun calisan aksamlari
yadin calkalanmasina sebep oldugu icin yad cubugunun Uzerindeki yag bulasmasi
max. isaretinin de lzerinde olacaktir. Sistemin durdurulmasi ve bir muddet bekleme
yadin motor ceperlerinden sidzdlip motor tabamina cokelmesini sadlar. Yag
cubugunun ilk cikanimasindan sonra, yagd cubugunda, calkalanmadan &tara
problemler olacadl icin, bir bezle temizlenip cubugun ikinci bir kez daldinhp
cikartimasi  ile  saghkh  olcim Derecell K
yapl labilir. T ;wl seviyesi

Seviye cubugu le  olcim
metotlanndan biriside kap icerisine bir
dereceli cubuk daldirmaktir. Dereceli
cubugun  sifilanmis ucu  tank
tabanina deddiginde, suyun ust
seviyesi cubuk dzerindeki skalada ne
gdsteriyorsa sivinin seviyesi skalanin
gdsterdigi yikseklik
dederindedir (Sekil 2.2.) Bu metotla
dlcom  su  birkintilerinin -~ oldugu
goletlerde, barajlarda su seviyesinin
gdzlenmesi icin uygulanmaktadir.

Sekil 2.2, Seviye Cubugu ile seviye &lgiimil

— ] Seviye dlcumlerinde bir baska basit
—skaa dlcdm yantemi de gdzetleme camlandir.
Gozetleme camlan da, Sekil 2.3 de

- H gérildagi gibi seviyesi olcilecek kabin alt
cozerieve Ve Ust kisimlarindan bir delik acilip bu
AMI delige seffaf hortum veya cam tup

E_- SVl

Sekil 2.3. Gézetleme Cama
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baglantisi yapilarak yapilan bir seviye dlciom metodudur. Kap icerisinde doldurulan
suyun yiikselmesi birlesik kaplar prensibine gdre paralelinde bagh olan seffaf tip de
de olacad! icin, seffaf tipteki yikselme dederi kap icersindeki yikselme olarak
dederlendirilecektir. Gézetleme caminin bir kenarina veya Uzerine badlanacak olan
bir 6lcim skalasi ile kap icerisindeki sivinin yukseklidi, hatta dizgun bir kap ise yani
hacimsel olarak vyiikseklikle dogru orantih bir sekilde dedisim gdsteriyorsa, bu
skalada kap icerisindeki sivinin hacimsel olarak kac birim kap oldugu bile direk
okunabilir. Bir sivinin hacmi ile agqirhidr arasinda ki iliski o siwvinin yogunlugu ile
dedisim gosterdidine gére (V = p.m ) ( m> = m*/kg . kg ), kap icerisinde bulunan sivi
beliri tek bir sivi ise bu skalada, agirhik olarak kac birim agirhikta oldugu bile
gdzlemlenebilir.

Bazi mekanik sistemlerde ( disli cark
sistemler, kompresdr sistemleri, motorlar vb)
kicuk yuvarlak bir gdzetleme cami (Sekil 2.4.
Qil level sight glass) mevcuttur. Bu gdzetleme
camindan bu sistem icerisindeki bulunan
yaglama yaginin seviyesi gozlenmekiedir.

Sekil 2 4. Kompresér gozetleme camm

3- SAMANDIRALI SEVIYE OLCUMLERI

Samandirall seviye olcim
sistemlerini mekanik ve elektrik sistemli
olarak iki qurupta incelemek
mumkondir. Mekanik sistemler

genellikle bir makara etrafindan
geciriimis ip ve Ipin ikl ucuna baglanmis
samandira ve karsi adirliktan
olusur(Sekil  3.1.)  Karsi  agirhk
samandiradan adirhk olarak daha
kiicik degerdedir. Sivi seviyesinin
artmasi ile sivi yuzeyindeki samandira
AR ABIRLIK suyun kaldirma kuvveti etkisi ile

yilkselecek, karsi agirhkta ipin gergin

durmasini  saglayacaktr. Her ne
zamanki  sivi seviyesi  dlserse
samandira karsi aguwhga qgore daha
adir oldudu icin sivi seviyesi ile birlikte
. s asadiya inecektir. Samandiradaki bu

_ = : degisim ipin dolanmis oldugu
Selal 3.1. Mekanik sistem samandirali seviye
kentrol

SAMANDEA
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makarada dénme etkisi yapacaktir. Makara (zerine baglanacak bir ibre ve
skalalandinimis gdésterge bize sivi seviyesindeki dedisimi gésterecektir. Gdstergenin
skalasi sivi yuksekligine gére kalibre edilecedi gibi, sivinin hacmine veya kutlesine
gdre de kalibre edilebilir.

Bazi samandirali sistemler mekanik olarak dlcim vyapmaz. Cikislarindan
elekiriksel veya optik sinyaller alinarak olcum yapilir. Sekil 3.2. de motorlu tasitlarda
kullanilan bir yakit tanki seviye olcumu gordlmektedir. Sivi seviyesinin yiikselmesi
Samandirada da vyukselme saglayacakur. Samandiranin ucu bir pim ile
potansiyometrenin  ibresine  badglanmistir. Samandiranin depoda  maksimum
yikselmesi potansiyometrenin hicbir direng gdstermemesi demektir ki bu durumda
voltmetrede maksimum gerilim dederi okunacaktir. Volimetre gdstergesi yikseklik
veya hacimsel miktar olarak skalalandiniirsa depodaki sivi seviyesinin maksimum
yikselmesi, maksimum doluluk miktar olan
hacimsel deger veya maksimum doluluk
miktan olan maksimum sivi seviyesi olarak
goriinecektir. S seviyesindeki disme,
samandiranin  asagl inmesi, dolayist ile e |
potansiyometrenin ibresinin artan bir direnc @D - Batseya
degen gdstermesi ve voltmetrede diasen bir
gerilim degeri veya skalada diasen bir hacim
degeri veya yukseklik gozlenecektir. s -] I Y

L Liniles

Sekil 3.3. teki sistemde ise samandiranin
yikselmesi ile bosta kalan ip gergi yay ile
toplanmakta wve bu toplama neticesinde
makara sistemindeki olusan dénme hareketi
acisal hareket olarak digital cikti seklinde
gostergeye gdndenimektedir.  Makaranin
yapmis oldugu acisal hareketteki deger
samandiranin  yikselmesi ile  kalibre 3 S
edildiginde cikis

Pim

—— Tuns

Diigdk sdridnemeali
makara

Sekil 3.2. Elektriksel sistem samandirals
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Sekil 3.3. Dyjital sistem samandiraly
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Sekil 3.4, Manyetik sistem samandiraly
seviye Sletimii

géstergesindeki deder samandiranin sivi seviyesindeki olan yikselmesi olarak
algilanacaktir. EQer makaradaki acisal yer degistirmenin skaladaki gosterdigi deger
hacimsel veya Kkitlesel bir kalibrasyon olursa samandiranin yikselmesi veya
alcalmasi kap icerisinde bulunan sivinin hacimsel veya kitlesel miktarninin élculmesi
lle dogru orantili olacaktir.

Samandirarun agirhgr gergi yay kuvvetinden daha fazla olmasi gerekmekiedir.
Swvi seviyesi dustigunde samandiranin asadi inmesi, gergi yay kuvvetini yenmesi ile
olur.

Sekil 3.4, de ortarmin asidik bir ortam olmasi nedeniyle, bazi korumalar gerektidini
gdsteren bir uygulamadir. Ic miknatis ve ip, asit'e dayanikli ve miknatislanmayan bir
maddeden yapimis boru icerisine vyerlestirimistir. Samandira halka seklinde bu
borunun disina geciriimektedir. Ve samandira ile birlikte miknatis birbirlerine akuple
edilmistir. Sivi seviyesindeki yukselme Samandirayl ve samandiraya bagh olan dis
miknatisi yukan dodru kaldiracaktir.

Samandiradaki bu yikselme samandira ile birlikte calisan dis miknatisin manyetik
alan etkisi ile boru icerisindeki ic miknatisi da kendisi ile birlikte yukari dogru
tasiyacaktir. I¢ miknatisa bagh olan ip sayesinde daha onceki seviye dlcim
metotlaninda anlatildigr gibi dlcim sonucu, mekanik bir skalalandirma yoluyla veya
direkt dijital cikti olarak degeri okunacaktir.

4- BASING METODU ILE SEVIYE OLCUMLERI

Swilann yukseklikler tabana yaptiklan basincla dogru orantiidir. S yikseldikce
bulunduklarn tabana uyguladiklar basing deden de artar. { Sekil 4.1))
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Ps>Ps>P3>P2> Py
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Basing Dagihm Egnrisi

Sekil 4.1, Yilkseklikle Hidrostatik basing iligkisi.

Swilann tabana yaptiklari basinci formilize edecek olursak,
P=pgh

Burada “p” sivinin yogunlugudur. Kullanilan siviya gbre sabit bir degerdir. “g”
yercekimi
wvmesidir sabit bir degerdir. Dedisken olan degerler, sivinin yiksekligi ve bu

yikseklige sabit olarak etki eden sivinin yogunlugu ve yercekimi carpani kadar
tabana yapilan basin¢ degeridir.

1 m?* Hacminde (1m x 1m x 1m) bir kabin her bir 20cm yukseklidindeki basinc
dederlerini inceleyecek olursak;

1000 kg/m®  (sabit deger)
9 81 m/sn® (sabit deger)

U

P
g

P=pgh
P=1000. 981 .k = Nim®
100 = 981000 Nm'
80 = 784800 Nim®
60 = 588600 Nim®
40 = 392400 Nim®
20 = 196200 N/m®
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Seviye Basing
(m) (N/m2)
02 196200
04 392400
06 588600
0.8 784800
1 5981000

Grafikten de ( Sekil 4.2)
gizlenacedi qgibi SIVI
seviyesinin her 20 cm lik
artisinda esit miktarlarda
basing dedisimi s0Z
konusudur. Eger
sivi kabi  silindirik  veya
dikddrtgenler prizmasi
seklinde ise her bir birim sivi
yikselmesinde esit adirlikia
SIVI miktari artisi s0z
konusudur.

1200000
1000000 EHENE
o
800000
E 84800
<
o 600000 /435“["
0
200000 i
0
02 04 0.6 0,8 1
Sivi Seviyesi (m)

Sekil 4.2, Basing - Seviye grafigi

a- Basing sensorleri ile seviye olgumleri.

Yukandaki  ifadelerden
de anlasilacadi gibi

seviye artimi ile basing
artimi dogru orantihdir.

Kabin tabanina
konulacak bir basing
sensdrd  seviye  arttikca
artan basinct  dolayist ile
seviyeyl dlcmos  olacaktir.
Seviyenin skalalandinimasi,
sirastyla; sensor ile sivinin
yiksekligindeki dedisim
basing olarak hissedilecek,
baglanacak olan bir

I —-_—I_._ Bazmne

Sensdri

Sekil 4.3. Basing Sensdril

transducer ile bu dedisen basingc dederlernt olculebilir elektrik sinyallerine
cevrilecek son olarak ta bu sinyaller ekrandan veya yazicidan seviye alcumi

olarak gériinecektir.
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b- Hava kabarcik yontemi ile seviye dlgimleri.

Basinch hava kaynagindan
(Kompresdr vb.) génderilen hava, Ayar
vanasindan gecirilerek bir T baglant
vasitasiyla sivi dolu kaba ve gdsterge
veya basing sensorine gonderilir. Kap

bos iken ayar vanasindan gonderilen
basinch  hava borusundan atmosfere
atilacak, basinch  havanin  basing

miktarina gore gostergede de bir miktar
basing deger okunacaktir. Ayar vanasi ile
basinch  hava  miktan  ayarlanarak
gisterge basinc deden sifirlanir. Kap
icerisinde sivi seviyesi yikseldikce hava
borusundan kap icerisine gelen basincli
hava direncle karsilasacadr icin  sivi
icerisinden atmosfere cikan kabarciklar
halindeki hava miktan azalacak ve hava
borusu icerisine ters basing yapacakiir.
Bu ters basing gdstergede ignenin
sapmasini  saglayacaktr. Bu sapma

Gostege

Apar Vanas
Hiomwor s e
Girig Hava
. Bornusu
Tank 1
i Hawa
’ Kobarciklon
s —
1 y
A Ylksekial

Sekil 4 4. Hava Kabarcik Yantemi

dederinin dedisimi sivinin yikselmesi ile dogru orantihidir. Sivi ne kadar yikselirse o
oranda basing goéstergesinde sapma olur. Basing gdéstergesindeki bu sapma sivi
yiksekligi olarak skalalandinhp kalibre edilirse, gdstergede sivinin ne kadar

yikseldidini okumus oluruz.

Ay Wanas

Fark Bosng
Sansond

Bosng
Howa G

-

=== =

af | Howa Bonusy

il

Sekil 4.5. Hava Kabarcik Yontemi (Kapali Kab)

Sekil 4.5. te goralen kapali kap
icensindeki SIVI seviyesinin
dlculmesi bir fark basing sensdri
lle yapilabilir.

Basinc ayar vanal ile basinch
hava qirisi ayarlanir. Akis ayar
vanalan ile siwvi seviyesi en alt

konumda iken, fark basinc
sensdrana ayarlamak icin
kullanilr. Swi seviyesinin
yikselmesi ile fark  basinc
sensdrindeki basing farki

dedisimi sivi seviyesi degisimi ile
orantill olacaktir. Buda bize fark
basing sensordandn  cikisindan
elde edilen sinyallerle seviye
yukselisinin géstergeye iletilmesini

saglar. Gostergede okunan deger sivi seviyesinin yikselme degeridir.
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c- Kaldirma kuvveti yontemi ile seviye dlglimleri.

St icerisinde bulunan cisimler kaldirma kuvvetinin etkisi ile yukart dodru itilirler.
Bu sivinin ve daldirlan cismin yodunlugu ile direkt ilgilidir. Sivi izerinde bulunan bir
samandira sivi yukseldikce sivi seviyesi il birlikte oda yikselecekiir. Samandiraya
badlanacak njit bir cubuk ve cubugun ucuna baglanacak dodgrusal hareketi acisal
harekete cevirecek bir transducer ve transducerden alinan ciktilan seviye dlcimi
olarak skalalandinlan bir gostergeye iletirsek, kaldirma kuvvetinin etkisi ile bir 8lci

aleti yapmus oluruz.

Sekil 46. da gorilen kap
icerisindeki samandira sivi seviyesi
kabin dibinde iken 3 birim seviye kabin
ortalarina geldiginde 2 birim, kabin tst
kismina kadar geldiginde 1 birim
olarak seviye dlcmekiedir. Kaldirma
kuvveti ile dlcim kapal kaplar icinde
rahatlikla uygulanabilecek bir
sistemdir. Samandiraya bagh olan
cubugun  yapmis  oldugu dogrusal
hareket, mekanik olarak acisal
harekete ve oradanda gene mekanik
olarak (Disli Carklar vardimi ile
gistergeye iletilebilecedi gibi, dogrusal
hareket bir transducer wyardimi ile

I -

- -

4 Kop Bog
175 Senviyesi
| sk

|en ciiglk
| |d.irun"-:il::|

T

Somandira

| M1

ep
[yan dohu

| lsornondira |
[~ orodo

]qlh- J-_:?->| Kop
T |tam deolu
| Sarmandira
| | | |eniste

Sekil 4.6. Kalduwma kuvveti ile seviye Sloiimi

elekiriksel sinyallere ve oradan dijital cikti olarak gostergelere génderilebilir.

d- Seviye Anahtarlan

Seviye anahtarlari kullanmmu,
seviyenin hassas bir sekilde
skalalandinlip kademe kademe

dlculmesinden  ziyade,  belili  bir
yikseklikteki smivinin  seviyesini  tespit
ederek bir kontrol Unitesi yardimi ile
herhangi  bir kabi dolduran veya
bosaltan pompa sistemini kontrol etme
prensibine dayanir.

Sekilde 4.7. de verilen sistemde 2
adet basing sensord sivinin maksimum
ve minimum  seviyelerini  dlcerek
anahtarlama yapmakta ve bir pompa
sisteme kumanda etmektedir. Sivi kabin
minimum  seviyesinde  iken  boru

icerisinde sadece hava boslugu olmasi

sebebi ile basinc sensdrleri herhangi bir
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kontrol yapmamaktadir. Sivi seviyesinin yikselmesi ile birlikte sagd tarafta bulunan
boru icerisine sivi dolmakta ve boru icerisindeki havayi sikistirmaktadir. Bu sikisma
etkisi ile basing sensord tetiklenmekte anahtarlama yapmaktadir. Bu anahtarlama
kabin dolmasini saglayan pompa ile direkt irtibath dedildir. Sivi seviyesi ne zamanki
sol tarafta bulunan boru icerisine dolmaya baslarsa, sol tarafta bulunan boru
icerisindeki havada sikisacak, buradaki basin¢ sensdrini de tetikleyecektir. Bu
durumda pompaya giden eneri kesilerek tanka sivi pompalama duracaktir. Olayin
tam tersi ele alinirsa; bu sefer de sivi seviyesinin tankin tabanina dogru inmesi, boru
iclerindeki basinci kaldiracagindan bir dncekine ters bir anahtarlama ile pompa
sistemini tekrar devreye sokacak ve tank tekrar dolmaya baslayacaktir.

S Girgi : Bir baska seviye Kkonfrolu de
T rirel glektriksel iletkenlik metodudur. Sekil 4.8.
l NS e goruldaga gibi iki elktrot cubuk: birisi
tankin minumum sivi seviyesini girecek
sekilde dideri de maksimum seviyeye
baglanmistir. Swvi ginisindeki pompa veya
selenoid valf svinin minimum
durumunda kontrol tnitesinden
tetiklenecek ve = dolmaya
baslayacaktir. Sivinin st iletken ¢cubuga
Sekil 4 8 Elektrilesel iletkenlile metodu ile sevive Qelmesi ile birlikte elektriksel devre
Glgtmii. tamamlanacad icin kontrol Unitesindeki
bir réle vasitasi ile siv1 girisini saglayan
pompa veya selenoid valfin  enernisi

kesilecektir. Bu enerji kesilmesi ile sistemin sivi akisi kesilmis olacaktir.

S kgl
=— B3y

Elektriksel iletkenlik yontemi icin bir baska ornekte ise ( Sekil 4 9.) elektrotlar
kabin Ust kismindan birisinin boyu kisa, st seviyeyi gérecek sekilde, diderinin
boyu uzun, kabin tabamm gérecek sekilde dizayn edilmistir. Kabin sivi seviyesinin
maksimuma ulasmasi durumunda elektrotlar arasi iletkenlik saglanacak ve rélenin
anahtarlamasi ile selenoid vananin elektrigi kesilerek sivi akisi durdurulacaktir.

Burada elektrotlanin iletkenligi ile herhangi bir pompa veya selencid vana
kontrol edilip tankin icerisine sivi dolmasi sadlanabilecedi gibi, kontrol Gnitesindeki
anahtarlama odzelligi sayesinde swvinin alt seviye cubugundan daha asag
inmesini dnleyecek bir kontrolde yapilabilir.
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vana Kopal

S seniyesi
ust simirda

» S Sevives] Duguk

5. KAPASITIF METOD SEVIYE OLCUMLERI

_ Elektrik - Elektronik endustrisinde
HEA KACIS

DELISI kondansatér ( Kapasitér ) yaygin
_ kullanilan bir elemandir. Sistemin yapisi

/ ' \ iki illetken levha arasinda bir yalitkan
—— madde bulunmasi ve elektrik enerjisi

S . s an  Uygulandidinda iletkenler Gzerinde enerji
toplanmasi esasina dayanir. Yalitkan

VAKIT malzemenin cinsi, iletkenlerin  boyutu

I~ DEPOSU

iletkenler arasi mesafe ( Yalitkan
malzemenin  kalinhgr ) kapasitenin
dedismesine etkendir.
Sekil 5.1 de bir yakit tankinin
icerisindeki  yakit seviyesinin kapasite
|~ metodu ile olcimi gdrdlmektedir. Birbiri
L e / icerisine gecirilmis  iki iletken cubuk
arasinda vyaltkan olarak hava vardir.
lletkenler enerjilendirildidinde bir kapasite dederi okunacaktir.
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Okunan kapasite degeri ( Sekil 2.5.a.) sivi
seviyesinin  tabanda olmasi nedeni ile
gistergede sifirlanarak, seviyenin sifir olarak
algilanmasi saglanmistir.

Sivi seviyesinin yilkselmesi ile iki iletken
boru arasina yakit girecektir. Yakitin dielektrik
sabiti havaya gdére yiksek oldudu icin, hava
yerine yakit dolacagindan kapasite degerinde
bir degisim olacaktir. Bu deger yakitin tank
icerisindeki seviye yikselmesi ile lineer bir

S~

dedisim gdsterecektir.

PRRALEL
LEWVHA KAPAS|TOR

—

TARIT

— YAKIT TANKI

Q S

lle esdeger skalalandinimaktadir.

T AT

\ 2o oy 4

Sekal 2.5 b. Kapasitif sevive algiimii

Kapasitor dzerinde gdéraldaga gibi bir
hava kacis deligi kapasitor levhalarinin
arasina yakitin rahat girebilmesi, havanin
sikisip yakit girisine engel olmamasi icin
gereklidir. Sekil 2.5b. de vyakit, tank
seviyesinin - yansina kadar doludur.
Kapasitif degisimde bu orandadir. Sekil
25c de yakit tam olarak dolmus ve
kapasite veya géstergeden okunan sivi
seviyesi maksimum dederine ulasmistir.
Kapasitedeki minimum ile maksimum
kapasitans dederi, s seviyesindeki
minimumla maksimum yikseklik deder

6- ILETKEN PROBLARIN DIRENCI ILE SEVIYE OLCUMLERI

Sekil 6.1. de gorildiga gibi s
seviyesinin dlcilmesinde iki iletken cubuk
tank 0Ozerine badglanmis ve bu iletken
cubuklanin direnc degerleri olctlmektedir.
S seviyesinin minimum  oldugu
durumda iki cubuk arasinda herhangi bir
iletkenlik s6z konusu olmadigi icin bir
direnc degern de okunmayacaktir. Bu
gostergede 0 ohm olarak ifade
edilebilecedi gibi sivi seviyesinin 0

DIRENG
N e OILCER
i}
J GUG
i KAY NAGH
a ™
b TAMK

ILETKEN

TR SV

Sekil 6.1. Direng &lgtimii ile seviye kontrolii
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dizeyinde oldugunu da ifade eder. Sivi seviyesinin yikselmesi lineer olarak iki
cubugun direnc degisimini de saglayacaktir. Bu direnc degisimi sivi seviyesinin
maksimuma yikselmesi kadar bir direnc deden alacaktir. Bu direng dederindeki
minimum ile maksimum arasindaki degisim, sivi seviyesindeki minimum ile
maksimum arasindaki degisime esdegerdir. Gosterge bir direnc dlcim cihazi
olmasina ragmen, gdésterge Ozerinde yapilacak bir seviye skalalandinimasi, bize
seviye cinsinden bir dlcum yapan gdsterge haline gelecektir.

7- ULTRASONIK METOD SEVIYE OLGUMLERI

Sekil 7.1. de gordldagi gibi, ultrasonik yozevoen N
ses dalgalan SIVI icerising e —
gonderimektedir. Bu ses dalgalarindan
kicik bir kismi sivi yiizeyinden yansiyip ®
geri donmektedir. Sivi icerisinde ilerleyen ®

ses dalgalannin geri kalan kismi da tank
tabanindan yansiyacak ve ses dalgalari
treten kaynaga gen dénecektir.

Her 1ki wvansiyan pals degerler
osiloskopta gorulecektir. Iki pals arasinda
gecen fark zaman, sivinin kap icensindeki

"\.\.

KATOD
1518
DSILOSKOBU

YIUZEYDEM

seviye miktarini veya kabin, duzgin bir YANSIMA ULTRASONIC

DALGA B RAG

hacme sahipse hacim veya kitle olarak _ F.TJ A

miktarini bize verecektir. Fhal | s
Pahali bir sistem olmasina karsilik HOM ——

kesin ve hassa olcum yapan ve kullanim L} 'l,!,

olarak genis bir derinlik dlgme sahasi olan 1+ +l

denizcilik icin cok uygun bir metoddur. #[ I+

TABEANDAMN YANSIMA

Sekil 7.1. Ultrasonik Sevive Olgiimii

8- NUKLEER RADYASYON SEVIYE OLCUM METODU

Nikleer radyasyonun yayihmi, niikleer radyasyonu olusturan ¢ cesit parcacik ile
olur. Bu parcaciklardan Alfa ve Beta radyoaktif parcaciklarinin nofuz ézelliginin disik
olmasi sebebiyle, seviye dlcumlerinde Gama radyoaktif parcaciklar kullanilir.

Gama radyoaktif parcaciklan seviye dlcllecek tankin bir ylzeyinden yayilir ve sivi
icerisinden gecerek karsi yiuzeye ulastinlir. Gama 1sinlarinin karsi yizeye gecme
orani, tank icerisindeki sivi yiuksekligi ile ilgilidir. Eger gama parcaciklan bir sivi ile
karsilasmazsa algilama yiiksek olur. S icerisinden gecerse algilama disik olur. Bu
algilama degerler, algilayici tarafindan elekirik sinyallerine dénosturdlir. Bu elektrik
sinyallerindeki degisim seviyedeki degisim olarak gostergeye yansir.

Radyasyonla olco sistemi pahal bir sistemdir. Diger ydntemlerle vyapilan
dlcumlerde Iyi sonuc alinmamasi durumunda son derece givenli sonuclar verir.
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